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TRA a ADO? 
DE 
TRIGONOMETRIA 
PLANA GENERAL, 


CON LA CONSTRUCCION, 
y ufo de las Tablas de los Loga- 


rithmos,y del Canon Trigonome.. 


trico de Senos, Tangentes,y Se- 
cantes logarithmicas. 


DEDICADO 
á los Señores Caballeros May or- 
domo, y Diputados de la Univer: 
fidad de Mareantes, y del Real 
Colegio Seminario de Señor 
San Telmo de Sevilla. 
DISPUESTO - 
por Don Juan Sanchez Reciente, Pref. 
bytcro,Macftro de Matbematicas 
en dicho Real Colegio. 
Año de 1742. 


CON LICENCIA: 


En Sevilla : En la Imprenta delos 
RECIENTES,en la Pajeria. 
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A LOS MUY ILUSTRES SEÑORES 
Don Nicolás Solano de Leon, Don Gabriel 
Cordoves Pintado, y D. Gregorio de los Rios, 
Caballero del Orden de Calatrava, Mayordo- 
mo, y Diputados de la Univerfidad de Ma- 
reantes , Real Colegio Seminario de Señor 
San Telmo extra-muros de la Ciudad de Sé- 
NAL THALES MILESIO, DE 

se quien refiere Laercio, cita. 
2). do por Beyerlink, tomo 5. 

Ga fol.303. traxoa la Grecia 
sel primero la Geometria, 
que practicaban los Egypcios en las di- 
menfiones de los campos, que bañaba el 
Nilo, para la diftuibucion de las tierras, 
que perrenecian a cada uno decllos, tan. 
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tofe colmo de alegria por la invencion 
de infcribir el Triangulo en el Circulo, 
que en accion de gracias ofrecioa las Mu- 
las por viétima un Buey, que fueraac- 
cion digna de alabanza, 11 el vano culto 
no la deldoraára. Mi afeéto, reconocido 4 
los favores de V. S.no con ceguedades de 
fuperlticiofo; fi con exceflos de fino, y 
obfequente, ofrece a las Aras de la Bene- 
volencia mas grata el fruto de lus tareas, 
y defvelos, que para la educacion de la Ju- 
ventud,que en elte Real Seminariofe cria, 
ha jozgado por conveniente.No es la in- 
vencion de el triangulo inferipto en el 
circulo, la que motiva efte, tal qual ob- 
fequio; [1 la correfpondencia debida a lo 
fino de mi rendimiento, a V. S. debido, 
- que no me dexa la menor libertad; antes 
11 por todos modos me obliga a tomat 
por Patrono a V. 'S. como lo dió 2 en- 
tender Boscio en la dedicacion de fus 
de ne Gor” 


Comentarios (ante prooemium in Top. 
Cicer.) diciendo: Quod ent munus ex ani- 
mo diligentibus jucundins imveniri  poreft, 
guám quod ipfis partes anime Inftruit,27 in- 

ormat? Era Íolo el afeéto, quien dirigía 
ía Don, y depofirar en Lu £migo, y:bien 
Hechor alguna prenda, en que fe vinca- 
laflelo conftante defu obfequio, y afanes 
de fu eftudio, pareciendole, que en folo 
efto confeguia el mejor logro de fu obra: 
pues, defnuda de otros particulares fines, 
lolo pretendia el defempeño defu cariño: 
Ut difciplinarsm liberalium fumptum pens 
moftre apud te femper pignss. amicitie rema- 
neret.(Ubifupra) Powque, como bien ad- 
vertia, todas las cofas fenecen, o porleyes 
de lo-caduco,0 por lo ¡aconftante de la 
Fortuna, quando folo las letras le indem- 
nizan,confagrandofe:á lo perpermo: Co- 
mo con admiracion decia Virgilio( En 3.) 
¿Quantú 2vi longingua valet mutare vecujtas. 
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Y Ovidio ( libro 4. de Ponto Epiftola 10.) 
Tempus edax igitur propter nos omnia perdit? 
A folo los libros parece, que refp.eta, no 
folo confervandolos; fino que tambien 
parece augmenta fu auCtoridad: como de- 
cia Boecio ( ubr fupra.) Nam cetera fere 
caduca, imbecilla, atque labantia; Cr, fi ad 
fortune vicem fpectes, pene femper alienz 
funt; opulentiam vero literarum, nee prefens 
imminnit etas,earumque authoritatem auget 
potims , confirmatque veruftas. 

No con menor placer, que Thales Mi- 
lefio, ni otro propofito, que Boecio, dí- 
rigea V. S, mi ingenuidad elta exprel- 
lion, en mi tan precila, que me parece 
fe aflegura en ella el mayor aprovecha- 
miento de la Juventud , que aV. S. es 
encomendada, y con tanto amor, zelo y 
cariño cobierna: Pues, haviendo de cor- 
refponder en elta obra a el afe£to, y fub- 

ordinacion, quea V. $. profeflo, en el 
] tos 


total definterés, con que la ofrezco, pas 
rece dana entender fer acreedores a la 
“acceptacion de ella, como lo efpero de la 
benignidad de V. S. ( Caftodoro. libro de 
Amicitia.) In amicitia vera nibil ef? inbonef- 
tum nibil fimulatum, mibil lucri temporalis, 
aut inants gloria venativum. Ámicitia fiquia 
dem ipfa fui caufa eft,ip/a fui merces eff: 
Mediante lo qual efperare en ella el mas 
favorable fucceflo con el auxilio de Dios, 
que profpere la vida de V. S. los años, 


que puede, y defeo. 


De V.:S. obJequentifsimo fiervo, 
y Capellan. le 


E D. Tuan Sanchez, Reciente. 


Da Apio 


¡APROBACION -DEL-M. Ro. P. Pref. Fr. PEDRO: 
Vazquez. Tinoco , Colegial perpetuo en el: Mayor, 
de Santo Thomás. de Sevillu , «del Orden de Predi- 
cadores , Doctor en Theología del Clauftro de Gra; 

“duados de fu Mayor Colegio, y Cathedratico , que 
fue, de [w Real, y Militar Academia, de Mathema. . 

ticas por el Rey nueftro Señor. bi 


“YOR comifsion del Señor Dot. Don Ge-. 

> ronvmo Barreda y Yebra , Canonigo de 
la Santa Metropolitana Iglefia de Compofte-* 
la, Inquiíidor en el Santo Tribunal de Sevilla, 
y fu Partido, y Juez de Imprentas de efta Ciu- 
dad, y fu Reynado, fe meremirio a la cenfu- 
ra un breve Compendio de Trigonometría 
Plana , fu Autor Don Juan Sanchez Reciente, 
Presbytero, y Cathedratico de Mathematicas 
del Real Seminario de San Telmo, que hay en 
elta Ciudad: y en efte punto, contra cl Autor, 
y encontra mia, fe ofrece efte reparo , de 
que, por Sacerdotes , no es nueltro oficio ma. 
tar : y ordenandofe eftas Facultades a eflo, pa- 
rece, que niel Autor debia tomar tal oficio, 
ni yo haver emprendido tales Ciencias, pára 
ahora de efto dar cenfura. A efte argumento 
de muchos repetido , para ocultar el lunar de 
no haver ellos emprendido eftas Facultades, 
refpondo : Que el oficio del Sacerdote, es, en- 
feñar á lasalmas, que caminen al Cielo : La- 
bix enim Sacerdotis enflodient fcientiam , Ó* legem 

: requi- 


requirent ex ore ejus :quia Angelus Domini Exerciz 
tuum ef?.(Malachias 2. y.7.) Elta Ciencia faben 
todos, que es la Sagrada Theologia , fegun 
que incluye todas fus efpecies: y efta Theo- 
logia, que en el fentir de todos,es participa- 
cion de la Sabiduria de Dios, como enfeña mi 
Angelico Maeftro 1. p. q. 1. art. 7. Le funda fo- 
brelas fiete colunmas de las fiete Artes Libe- 
rales: Sapientia adificavit fibi domum,excidir co- 
lumnas feptem. (Broverb.9.v.1.) Y para mas [ge 
nificar eíto, dicen diverfos Comentadores Sa- 
orados', que cl perpendiculo, que fe le dió 4 
Zorobabel, Caudillo del Pueblo de Dios, para 
que gobernafle la fabrica del fegundo Tem- 
plo ,que tenia fiete ojos Quia eccc lapis, quem 
dedit coramJefu: fuper Lapider unum feptem oculz. 
funt.(Zachar. 33.Y%.9.) Enqueetián reprefenta- 
das las fiere Artes Liberales, que ha de tener el 
perfetto Edificador de los Templos vivos de 
Dios, que fon las almas: Nefcitis, quiatemplum 
Deiefhis,o fpiritus Dei habitar in vobis(1.Corinth. 
3.1%: 16.) Entre lasquales fiere Artes Liberales 
faben hafta los principiantes de la Logica, qne 
las quatro fon las Facultades Mathematicas 
mas fundamentales, Los mas encumbrados 
Edificadores de eltos Templos vivos de Dios 
fueron los Santos Padres, y Doétores de la 
Jglefía , pues mirefe en fus obras, quantos nos 
dicen, que florecieron en las Mathematicas. 
El Aguila de los Doétores esSan Auguítin,de 
| quien 
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YOR comifsion del Señor Doét. Don Ge- 

“> rouvmo Barreda y Yebra , Canonigo de 

la Santa Metropolitana Iglelia de Compofte-* 
la, Inquiíidor en el Santo Tribunal de Sevilla, 
y fu Partido, y Juezd2 Imprentas de efta Ciu- 
dad, y fu Reynado , fe meremirio 2 la cenfu- 
“ra un breve Compendio de Trigonometria 
Plana, fu Autor Don Juan Sanchez Reciente, 
Presbyrero, y Cathedratico de Mathematicas 
del Real Senvinario de San Telmo, que hay en 
elta Ciudad: y en efte punto, contra el Autor, 
y encóntra:mia, fe ofrece elte reparo , de 
que, por Sacerdotes , no es nueltro oficio ma. 
tar : y ordenandofe eftas Facultades a eflo, pa- 
rece , que ni el Autor debia tomar tal oficio, 
ni yo haver emprendido tales Ciencias , para 
ahora de efto dar cenfura. A efte argumento 
de muchos repetido , para ocultar el lunar de 
no hayer ellos emprendido eftas Facultades, 
refpondo : Que el oficio del Sacerdote, es, en- 
feñar á lasalmas, que caminen al Ciclo : La- 
bia enim Sacerdotis enflodient fosentiam , Ó* Leger 

requi- 
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requirent ex ore ejus : quia Angelus Domini Exerciz 
tuum ef?.(Malachias 2.1.7.) Elta Ciencia laben 
todos, que es la Sagrada Theologia , fegún 
que inclnye todas fus efpecies: y efta Theo- 
logia, que en el fentir de todos,es participa- 
cion de la Sabiduria de Dios, como cnfeña mi 
Angelico Maeltro 1. p. q. 1. art. 7. fe funda fo- 
bre las fiete columnas de las fiete Artes Libe- 
rales: Sapientia adificavit fibi domum,excidir co- 
lumnas feprem. (Proverb.9.v.1.) Y para mas £ig+ 
nificar elto, dicen diverfos Comentadores Sa» 
orados, que el perpendiculo, que fe le dió a 
Zorobabel, Caudillo del Pueblo de Dios, para 
que gobernaíle la fabrica del fegundo Tem- 
plo, que tenia fiete ojos: Oria eccc lapis , quen 
dedit coram Yefu: fuper lapider: unurn feptem oculz 
funt. (Zachar. 33.%.9.) En que eftan reprefenta- 
das las fiere Artes Liberales, que ha de tener el 
perfetto Edificador de los Templos vivos de 
Dios, que fon las almas: Nefcitis, quia templum 
Dei eftis,o: fpiritos Dei habitar invobist 1.Corinth. 
3-7: 16.) Entre las quales fiere Artes Liberales 
faben hafta los principiantes de la Logica, que 


“las quatro fon las Facultades Mathematicas 


mas fundamentales, Los mas encuombrados: 

Edificadores de eftos Templos vivos de Dios 

fueron los Santos Padres , y Doétores de la 

Jgleíía , pues mirefe en fus obras,quantos no$ 

dicen, que florecieron en las Mathemaricas. 

El Aguila de los Doétores esSan Auguítin,de 
| quien 


quien dicen fus efcriptos 5 que fue en eltas 
Facultades confumadifsimo.San Bafilio Mag. 
no,mayor Luminar entre los Padres de la Igle- 
fia Griega, lo mifmo. De el afirma San Grego» 
rio Nifeno ,que fa hermano Bafilio le hizo 
gran ventaja en lainteligencia de las Sagra- 
das Efcripturas , por lo doctifsimo , que fue en 
las Mathematicas. El Venerable Beda dices 
Que por eftas (en quefue doGrifsimo, como di- 
cen fusObras) alcanzó grandes arcanos en la 
Sagrada Elcriptura. Del mifmo Boecio, S.Se- 
verinoMartir, dice en fus Obras, que en eftas 
Facultades fue dottifsimo, Lo mifmo mi An- 
gelico Dottor Santo Thomás, llamado el Al- 
ma de los Dottores de la Iglefia. Lo proprio 
mi San Alberto Magno 3 y dexo de eftos mas 
célebres muchifsimos. Por eftas razones un 
Autor Francesantiguo, q eferibió un crecido 
tomo, en que prucba las Facultades,que ha de 
tener, el que haya de fer Doétar en Theolo- 
gia, largamente eftablece ,que ha de feren las 
Mathematicas dofto. Para otra ocafion dexo 
otras muy individuales pruebas, y vamos al- 
gnnasenfeñanzas, que ha de hacer en el Pue- 
¡o Chriftiano el Sacerdote./ 07 CEE 

Lo primero ha de apartar 4. los Fieles de 
errores, y todas culpas: Declina d malo , € far 
bora. (Plali.z 3.)Entre eltos males hay, lo pri- 
mero, los Gentiles fon muchos dadosa las Ma- 
thcmaticas, como hoy íe vé en el impera E 
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la China , y A cada uno fe le ha de entrar 4 
conquiftar por fu genio , como enfeña mi An-. 
gelico Maeltro.(t. 2.Q. 10-41!. 4.) Por una Ef 
trella fieron conducidos los Reyes Magos, 
grandes Mathematicos » al conocimiento «e 
Chrifto Señot Nueftro recien nacido, atem= 

erandofe á fu genio , dicen los Comentado- 
res Sagrados. Lo fegundo: En las Ciencias Ma- 
thematicas, y €n todas, los Naturales fundan 
mucho fus errores contra nueftra Fé Catholi- 
ca los Infieles. Dexo largas pruebas de elto: 
Luego para rebatirlos debe el Sacerdote ef- 
tar con grande inteligencia de las Mathema- 
ticas: Parati femper ad fatisfabtio: em omni pofcen- 
ti vos rationem de ea, que in vobis eft fpe(1. Petri 
3.y.15.Jdelo que fe vea A mi Angelico Doéter 
(2.2. Q.2» art.10.) Y lo tercero: Debe dirigir A 
los Monarchas, y 2 los Militares, q defienden 
al Pueblo Chriftiano con las armas materia- 
les; y fi ignora las Mathematicas, no conoce- 
rá las muchifsimas, y eravifsimas culpas , que 
cometen porelabufo , y mala inteligencia de 
eftas.Y afsi, mi Angelico Dottor en el opufcu- 
lo 20. pone quatro libros del gobierno de los 
Principes, que comenta el Padre Salzedo,Cle- 
rigo Menor, en que, con lo doétiísimo, que 
fue el Santo en las Mathematicas , defcubre 
mucho de eltos defeétos : Luego el Sacerdote, 
para evitar todas eltas clafíes de culpas, debe 


ler doto en las Mathematicas, y no €S lo- 
cura, 


cura, que á ellas fe apliquen para los fines di: 
chos. 

-_Vamosal fin de enfeñarlas:Mirefe, quanto 
los Santos Padres, y Dottores citados,efcriben 
enfus Obrasde las Mathematicas , para enfe- 
ñarlas al Pueblo Chriftiano : Luégo es licitoá 
un Sacerdote enfeñarlas. Lo fegundo:Quando 
las Machematicas no tuvieran los fines referi- 
dos, para que es juftifsimo lasemprendan los 
Sacerdotes, y enfeñen , y folo tuvieran el fin 
dela guerra ,que nadie concede efto , yea el 
fabio, y prudente Leétor a mi Angelico Maef 
tro, y afus Comentadores 2.2.0. 40. 21t. 2. 
ad 2, adonde hallará : Que, ahunque al Sacer- 
dote le eíté prohibido, fuera de grave mecek 
tidad, el guerrear, queno le eftá prohibido 
concurra a todo lo difpofitivo á la batalla: y 
afsi, Sacerdotes doétos Jes dicen, confultados, 
a los Monarchas,quetal,o tal guerra les es 
licita: que ¿otros los perfuadan vayan tal 
guerra, Mirefe, quantas veces fe ha perfuadi- 
do en los Pulpitos vayan á la Conquifta de 
la Tierra Santa. En la Antigua Ley los Sacer- 
dotes tocaban losClarines,induciendo a los 
demás, á que pelearan: (Jofue 6.) Y vi declara- 
do en el fitio de mi patria Badajoz, año de 
1705.n0 havia incurrido en irregularidad un 
Clerigo, que apunto un cañon, que hizo gran 
eftrago enlos enemigos, por elta doétrina, el 
que él folo apuntó, y no fe metió en mas a 
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el Artillero difpard. De efto dexo mucho; y 
el enfeñar eftas Facultades , es mera difpof- 
cion , y no guerrear: Luego es liciro , que un 
Sacerdote enfeñe eftas Facultades, ahun para 
el fin de guerrear. a 
Lo quarto, y ultimo; Abunque no tuvieran 

las Mathematicas mas fin, queel aGual guer- 
rear(que nadic ha de conceder eflo ) veafe 4 
los Comentadores de mi Angelico Doétor 2. 
2.q.10. art.2.y entre ellos aldoétibsimo Maz £ 
tro Bañez, adonde fe hallará: Que en cafo de 
erave necelsidad , es licito a los Sacerdotes, 
y alos Obifpos el guerrearen la guerra jufta, 
de que podia traher muchifsimos exemplares, 
y folo diré elto , que refiere la Efcuela de Pa- 
las, hablando del Methodo de Fortificar del 
Hluftrifsimo Caramuel, adonde dice: Que efte 
Señor, fiendo Obifpo de Praga en la Ungria, 
con fus Mathematicas defendió tres veces la 
tal Plaza de tres Íitios fuertes, quele pufieron 
los Hereges: pues nadie condena, que uno ef- 
té difpuefto, para aventar un gran mal, quele 
puede venir en una gran necefsidad : Luego 
ahun para efte fin no es locura , que un Sacer- 
dote emprenda las Mathematicas; Íi cofa mui 
conforme 4 una cuerda razon. aa 
Por mera curiolidad eftudié las Mathema 
ticas, fiendofeglar: y de muchos Sacerdotes 
inftado,lasenfené, con Cedula del Rey ,diez 
años en cíte mi; Mayor Colegio, Saad 
ib : do” 
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do baftantes Difcipulos, de los que hay al pre= 
fenite en el fervicio del Rey,con honrofos em- 
pleos, no pocos. Dexo elto : y acabadasde lecr 
Artes,y Theologia en elte mi Mayor Colegio, 
me aplique a las Mifsiones , en que eftas Fa- 
cultades me han fervido mucho; para inteli. 
gencia de las Sagradas Efcripturas , y de dog- 
mas; conque rebatir engaños infernales: Y en 
virtud de efto,tengo léido élte Compendio de 
Frigonoinetria Plana, y no hallo en €l cola 
contra nuúeltra Santa Fé, ni contra las buenas 
coftombres, ni de las regalias Reales; lo ha- 
llo con las condiciones, que enfeña mi Án- 
gelico Macftro, en el Opuículo 68. en que 4 
un Militar le da,merhodo,de coño ha de eftu- 
diar, qué es breve, compendiofo,claro,y con 
otras partidas, que tienen en las Mathemati- 
cas los Doítos en Artes, y Philofofia, de las 

ue fueron Principes, no puros Mathemati- 
cos; felas hallaron, enfeñaron, y efcribieron 
con grandifsimo lleno de Philofofia , como 
fe dice en fus vidas, los masercumbrados de 
las Marhematicas, efta en el Ttatado de los 
Solidos, que fon los féis Cuerpos Regulares, 
amados Platonicos: porque el gran Philofo- 
fo, el divino Platon, fue el Autorde ellos, de 
Tes que trata la Geometria en los Libros onze, 
y doze : El gtan Philofofo Ariftoteles , Meno 
«de Theoremas, y Problemas; la Geometria? 
El Tratedo de la Efphera fe le debe al sa 
¿SN 3 11- 


Philofofo Archimedes , y afsi de lo reltante de 
las Mathematicas : y con efta luz , de que ca- 
recen, los que no han eftudiado la Philofofia, 
efcribe, y enfeña el Autor efte Compendio, 
las Mathematicas. Y afsi,por tan util,y con 
eltas ventajas, foy de fentir , que V.S. de áel - 
¡Autor la licencia , que pide, mediante lo qual 
“fea impreflo efte Compendio. Afsi lo fiento, 
Salvo meliori.Y para que coníte elte mi fentir, 
lo firmé de mi nombre én efte mi Mayor Co- 
legio de Santo Thomas de Sevilla en 9. de Ju- 
lio de 17420 ) 


Fr, Pedro Vazquez Tinoco. 


LICEN- ' 


LICENCIA DEL SEÑOR JUEZ. -.:- 


ATL Lic, D.Geronymo Antonio de Barre. 
da y Yebra,Canonigo de la Santa Iglefia 
del Señor Santiago de Galicia , del Confejo de 
fu Mageftad, fu Inquifidor en el Tribunal del 
Santo Oficio de la Inquilicion de efta Ciudad 
de Sevilla, Superintendente de las Ímprentas,y. 
Librerias de ella, y fu Reynado.. + A 
Doy licencia, para que por una vez fe pue- 
da imprimir, € imprima un Librito, cuyo tí- 
tulo es: Tratado de irigonometria general, lu Au- 
tar Don Juan Sanchez Reciente , Presbytero, 
Maeftro de Marhemarticas en el Real Colegio 
Seminario de Señor San Telmo de dicha Ciu- 
dad *aténto áno contener cofa alguna contra 
nueftra Santa Fe, y buenas coftumbres, fobre 
que, por comifion mia, ha dado fu cenfura 
el MR. P. Pref. Fr. Pedro Vazquez Tinoco, 
Colegial perpetuo en el Mayor de Santo Tho- 
más de Aquino de cíta Ciudad : con tal,que al 
principio de cada uno,que fe imprima, fe pon- 
ga dicha cenfura, y efta mi licencia, Dada en 
Sevilla, eftando en el Real Calftillo de la In- 
quificion de Triana, 3 diez y nueve de Junio 

de mil ferecientos y quarenta y dos 21.05. 

Lic.D.Geromymo Antonio de Barreda 
y Yebra. 
Por mand.de fu Señoria. 
Mathtas Tortolero. 


DE UN DISCIPULO. DEL AUTHOR 


en alabanza de fu Trigonometria. 


SONETO. 


Oronente de Apolo los Laureles, 

Premio de tu faber bien merecido: 

Pues tu Trigonometria ha enriquecido 

Del aplaufo, y la fama los Carteles. 
Fatiguen tus efcriptos Prenfas ficles, 

Brillando de tu. ingenio lo lucido, 
Y en laminas de bronce ya efculpido 

Tu nombre efmalten dicftros los finzeles. 
No. te alabe mi pluma, que eslocura - 

Elevarfe 4 tan alta bizarria, 

Sin temer, qual otro Icaro, quemarfe; 
Pues tu aplaufo immortal ya fe aflegura: 

Y. mi alabanza:corta( fiendo mia.) 

No merece tan alto fublimarfe, 





AL LECTOR. 


WZ UCHOS SON,AMIGO 
el fis Lector, los libros, que 
és fe hallan Imprefios, q 
39 tratan de Trigonome- 
seg Uria, donde le puede a- 
A prender todo, lo que 
$ “conducé a clta mate- 
ria, por lo que puede parecer cola fu- 
perflua, facar. a. luz cl prelente Trata- 
do; pero no ló féra, fiatiendes al mo- 
tivo, que mealsilte, quees la educacion 
de los Colegiales del Real Seminario 
de Señor S. Télmo, extra-muros dela 
Ciudad de Sevilla,los q entrá a eftudiar. 
efta Facultad fin conocimiento alguno 
de otra; [ino folamente inftruidos en 
O el 





el Arte deleer, y efcribrir: y por tanto; 
es necefíario fundamentarlos en todo: 
lo conducente ala Navegacion, que.es: 
fu principal inftituto. Y ahunque fe ha= 
llan muchos libros, que rienen:todos 
los fúundamentos, que le: pueden defecar, 
fon tan crecidos en [us volumenes, que 
(+ impo(sibilttan, para el ulo de ellos; 
otros libros hay de Trigonometria, pe- 
rO tan concilos, y breves, que por cflo 
miímo, fe hacen inpradticables para 
ellos, por razon de no poder entender- 
fe, fino delos baftantemente verlados 
en dicha Facultad. Y afsi me ha fido 
precifo difponer el prefente Tratado, 
donde hallarás la con[truccion, y ulo 
delas Tablas de los numeros Logarith- 
micos, y las de los Senos, Tangentes, 
y Secantes Logarithmicas, con el mo- 
do de corregir qualefquicra, de que 
usares; 1 no eltuvieren fielmente conf- 
tru- 


truidas, y juntamente la refolucion' de 
todo genero de triangulos, afsi regtan- 
gulos, como obliquangulos, para que 
quedes inftruido en la refoluciom de 
qualquiera, que le te pueda proponer: 
que £i clto yo configuicre, daré porbien 
emplezdo el trabajo, queen difponerlo 
hetenido, para tu mayor aprovecha- 
miento, Vale. - 1201 
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TRATADO 


DE TRIGONOMETRIA. 


INTRODUCCION. 


MBE A- TRIGONOMETRIA 
7 (que es una parte de la 
Geometria ) es una cien- 
cia, que enfeña medir, 
y reflolver triangulos. Y 
porque eftos pueden fer 
planos, O efphericos, fe 
divide la Trigonometria, 
en plana, y efpherica. 
Trigonometria plana es, la que enfeña la 
Eto lucion de los triangulos planos, forma- 
dos en una fuperficie plana con tres lineas 
reétas. Trigonometria efpherica es, la que 
da reglas, para refolver los Miengiios cf. 
A fhe- 
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ESTAS! 
phericos, formados enuna fuperficie efphe- 
rica con tresarcos de circulo.maximo. 

-, Enuna,y otra Trigonometria,para la re- 
Tolució de unos, y otros triangulos,nos vále- 
mos de las tablas del Canó rrigonometrico, 
q fe cópone de numeros,en donde fe halla la 
razon, quetienen lasreétas, pueftas en un 
circulo , con fu radio , ú femidiametro, que 
llamanablas de Seños, Tangentes, y Secan- 
tes, fean Naturales, 0 Logarithmicas. Pero 
porque los Senos, Tangentes , y Secantes 
Naturales ¿ que; autiguamente eftaban en 
ufo, eran muy moleítos en fus operacio- 
nes, por caula de las grandes multiplica- 
ciones, y diviliones,, ufamos al prelente de 
los Senos, Tangentes, y Secantes Logarith- 
micas , por caufa dela grande facilidad, que 
tienen'en fu ufo : pues folo fe reduce a fu: 
mar, y reftar muay pocos numeros, cuya 
invencion fe debe ab célebre ingenio del Ca- 
ballero Juan Nepero, de Nacion Eflcozes, y 

“alzelo, y trabajo que palieron en la mayor 
perfeccion Henrique Brixio, y. Adriano Ulas, 
que las dexaron del modo que hoy las g0- 
amos ¡> Y (« +ucig 

Para proceder con'toda la claridad, que 
nos fuere pofsible en efte Tratado , Y como: 
pide elbuen orden, y merhodo , comenza. 
témos por la Trigonometría plana, que di- 
vidirémos en tres partes. Enli primera fe 
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3. 
explicará la naturaleza de las lineas, que fe 
confideran enel circulo. En la fegunda fe 
tratará de la conftruccion de Jas tablas de 
los Senos, Tangentes , y Secantes Naturales, 
“yy Logarithmicas, y de la delos numeros Lo- 
-garithmicos , o de los Logarithmos. Y en la 
tercera fe dará el ufo de dichas Tablas, y la 
«refolucion general de toda efpecie de trian- 
gulos, confiderados abtolutamente. 95] 

- Nota, quelas citas, que le pondrán en 
el cuerpo decfte Tratado, fon del Libro de 
los Elementos Gcometricos de Euclides , las 
que eltaran contenidas dentro de un paren- 
teíis,y Jas demás, que eftuvieren fuera; ferán 
de: efte prelente “Tratado. tad 


PARTE PRIMERA; 
+ CAPITULO UNICO... 


“"DE' LOS SENOS, TANGENTES, SECANTES, .: 
z. y Cuerdas. OÍ» 
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DEFINICIONES. 


¿CENOS , TANGENTES,SECANTES., Y 
J) Cuerdas fon unas reétas, que fe conít- 
deran en un circulo, para refolver qualquie- 
ita triangulo. Y porque unas le confideran 
92015 AS den- 
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dentro del circulo, otras fitera:, y otras ties 
“nen una parte dentro, Y otra fuera, le les 
aproprian diferentes nombres , para Cono. 
«cerlas con mayor diflincion, y claridad. Y 
afsi, las que fe hallan dentro del circulo, le 
¿denominan Senos, 0 Cuerdas : Las que fe ha= 
Nán fuera del circulo, fe llaman Tangentes: 
-Y las que tienen parte dentro , y parte fuera, 
tienen nombre de Secantes. 

-"Todoslos Mathematicos dividen la cit- 
seunferencia de qualquier circulo en 3608 
"partes, que llaman grados , cada grado en 
60: minutos ,cada minuto en 60. fegundos, 
y cada fegundo en 60. terceros , y aísi en 
adelante en quartos,quintos,82c.Eto fupuet: 
to,figuen ahora las definiciones. 

1. Valor de un angulo ,0 medida deun 
angulo reétilineo es, el nunicro de grados, 
ó de grados, y minutos, que contiene el ar- 
co del circulo contenido entre las dos reétas, 
que forman dicho angulo , quando dicho 
arcofe formó ,haziendo centro en el con- 
tatto delas tales lineas, que forman dicho 
angulo. Como el valor, o medida del angu- 
loP B C.(Fig. 1.) es el arco P:C. de 30. 818. 
pues formofe dicho arco con la diftancia 
BC haciendo centro en B. donde Íe juntan 
Jasreátas BC. -y -BP. para format dicho ins 
guloPBC.. ha 
2, Complemento deun angulo, ui de un 

SÁ arco 


«CID 


; $. 
arco es, el numero de gr. o de er. y mih. que 
filran alangulo,u al arco, para cumplir el 
quadrante, O el femicirculo. Si el angulo es 
obrafo , fu complemento fera al femicirca- 
lo; como fies el angulo ABD. fu comple- 
mento al femicirculo ferá elangulo DB €. 
o cl arco DC.ferá complemento del arco 
ARD. Pero ficlangulo esagudo, fucon- 
- plemento ferá al quadrante, O al femicircu- 
lo: Como elangulo P BC. fu complemento 
al quadrante ferá PB E, y fu complemento al 
femicirculo ferá clangulo PB A, y fi fe dá el 
arco PC. fa complemento al quadrante fera 
PD E. yal femicirculoferaPDRA. 

3. Cuerda, O fubtenía de un arco, es la 
reíta, que junta jos extremos del miímo ar 
co. Como AL. escuerda, 0 fubtenía de el 
arco AML, y tambien es cuerda, d fubten- 
fadelarcoA ECL. De donde fe infiere,que 
la cuerda,que paña porel centro de un circa: 
lo, esdiametro del mifimo circulo , y cuerda 
delfemicirculo; pero la queno paña por el 
centro del circulo, es cuerda de dosarcos, 
uno mayor, y otro menor, que el femicircus 
lo. | 103 

4. Cuerda del arco del complemento es, 
la reéta, quejunta los extremos del arco del 
complemento. Como LC. es cuerda de el 
arco LeC. complemento al femicirculo del 
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5. Senoreíto,ú primero deunarco,es la 
reéta,quede unextremo deun arco các per- 
pendicularmentefobre el radio, ú diametro, 
que fe termina en el otro extremo. Como 
DG.es feno primero delarco DC. y tam: 
bien esfeno primero del arco D E A. Porque 
qualquiera feao divide el ftemicirculo en dos 
legmentos,y por elo es feno primero de am- 
bos, refpuéto de tener las circunftancias ne- 
cellarias para ello, que fon las que explica fu. 
definicion. .. 

Nota, que el feno primero de qualquier 
arco esla mitad dela cuerda delarco duplo 
del miímo arco. Como-el feno reéto D G. 
del arco de 60. grs. DC. es mitad de la cuer- 
da D L. del arco de 120. grs. D.C L. Porque 
fiendo A C. diametro,que paíla por el centro 
B. y cae fobre la cuerda D L: haziendo con 
ella angulosreétos, la cortará por medio en 
G. (3.p-3.) 

Nota tambien , que fiempre, que Íe dixe- 
re feno, lin otro additamento , le debe en- 
tender feno reíto, ú primero: Porque para 
que feentienda otro, le debe explicar, dicien- 
do: Seno fegundo, feno de complemento, u 
feno verfo.Y efto mifmo debe quedar adver- 
tido para las Tangentes,y Secantes. 

6. Seno fegundo de un arco es el feno 

¿primero de fu complemento alquadrante, Ó 

por defecto, ú por excefio, Como DE. que es 
á no 
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feno primero de.eltarco.D E. tambien es fe-: 
no fegundo del arco DC. y delarco DRA. 
pero con eíta diferencia, queesfeno fegundo. 
del arco DC. por defeéto: pues fiendo EC. 
quadrante le falta al arco DC. que vale óo.: 
gradosel arco DE. de 30. grs. y afsi D E.es 
i2n0 fegundo del arco DC. por defeéto. Y 
fiendo tambien elarco A E. quadrante, (1 fe 
le agregaelarco E D. de 30.315. ferá el arco, 
AR D. de 120-885. y afsi DE. feno primero 
del arco DE. es feno fegúdo delarco AR D; 
por exceflo. E 
Nota, que el.feno primero de un arco es 
feno fegundo de £u complemento A el qua. 
drante,y elfeno fegundo de un arco es tam 
bien feno primero de fu complémento 4 el 
quadráre; como DG. feno primero del arco 
D C.es tambien feno fegundo del arco D E: 
Y porque tambien cl feno DG.es primero 

elarco DRA. estambien feno feaundo de 
elarco D E. en el primer cafo por defeíto, y 
enel fegundo cafo por excefo. Y el mimo 
eno fegundo DF. del arco D C. y del arco 
DR A. esfeno primero del arco DE. que es 
complemento al quadrante del arco DC. 
por defetto, y Complementoal quadrante de 
elarcoDR A.porexceflo. 
-> Nota, que los arcos mayores de go. grs. 
tienen los mifmos fenos, que los arcos de 
fus complementos al femicirculo. Comoel 
DOS As feno 
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feno delarco DR A.de 120. 819. es la reóa 
D G. delarco DG. de 60. grs. complemento 
al femicirculo del dicho arco de 120. grs. 

7. Seno total, leno todo,ú Radio es el, 
feno del quadrante, O del arco de 9n. grs. 
Como E B. es feno primero delarco EA.- y 
del arco E C. que ambos fon quadrantes de 
90. grs. y es mitad del Diameorro EBd. que 
es lo mifmo que radio del circulo. | 

8. Seno verfo, u fagita, es la parte de el 
diametro contenida entre el feno reéto de 
unarco, y el mifino arco.Como GC. que ef- 
ti contenida entre elfeno reíto G D.y elar- 
co DC. esfeno verfo del miímo arco DC. y 
por la miíma razon A BG. es feno verfo del 
arcoDR A. 

Nota, que el Seno 2. deunangulo agudo 
fumado con el feno verfo de dicho angulo 
esigual al radio. Y aísi, fiendo conocido el 
feno fegundo de un angulo agudo, Í1 fe ref- 
ta deel radio, el reliduo fera valor del feno 
verfo de dicho angulo. Porq conocido DE. 
feno fegundo del angulo agudo,í arco DC. 
quees iguala BG. (34.p. 1.) fi fe refta de el 
radio BC. quedará G C.que es feno verfo 
del mifimo arco D C. Pero el feno fegundo 
de un argulo obtufo,ú de un arco mayor 
que 90. grs. fi fe fuma con el radio, dará el 
feno verío de dicho angule, ú arco. Como 
DF. feno fegundo del arcoDR 4,1 fe da 

£ CorRo- 
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conocido, refpegto de fer iguala B.G.( 34. 
p. 1.) fi feañade al radio ÁB. compondr+ 
A G.feno verto de dichoarco DRA. Y ref- 
peéto de que con el conocimiento de los fe- 
nos fegundos venimos en conocimiento de 
los lenosyerfos,Íe omite en el Canon Trigo- 
nometrico la conlkiruccion de la tabla delos 
fenos verlos. 

9. Tangente primera de un arco es la 
reéta, que fe levanta perpendicularmente fo. 
bre el diametro, ú lobreel radio, tocando 
al arco en un extremo, y fe termina en la 
reéta, queyfaliendo del centro del arco, pafía 
por el otro extremo,Como HC.es tangére 1. 
del arco DC. como tambien EY. es tangente 
1. del arco DE. E 

10. Tangente2.deunarco es la tangéte 
1. de fu cóplemento al quadrante, como EY, 
que es 1.delarco DE. es 2. delarco DC.. y 
la reíta HC. Gest. delarco DC. es 2. del 2t- 
co DE. De donde fe infiere, que la tangente 
1. de un arco es2. de fu cóplemento al qua- 
drante, y al contrario. 

Nota, que losarcos mayores que 90. grs, 
tienen las mifmas tangentes, que los arcos de 
Íns cóplementos al femicirculo. Como HC, 
tangente primera delarco D C. es tambien 
primera del arco D R A.y la EY. tangente 2. 
del arco DC, es tambien fegunda ael arco 
DRA, 

So. 
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11. Secante primera deunarcoes la rec. 
ta, que, faliendo del centro delarco, coíta al 
miímo arco, y fe termina en la tangente pri- 
mrade dicho arco. Como BH. es fecante 
primera delarco DC.- y- BY. es fecante pri- 
mera delarcoD E. 

12.  Secante fegunda de unarco es la rec- 

ta, que, faliendo del centro del arco,corta al 
milmoarco, y feterminren la tangente fe- 
gúda del dichoarco. Como BY. es fecante 
fegunda delarco DC. y BH. es fecante fe- 
gunda del arco DE. Delo dicho fe infiere, 
que la fecante primera deun arco es fecante 
legunda de lu complemento al quadrante; 
y al contrario. ¡ | 

Nota, que losarcos mayores que' 90. grs, 
tienen las mifmas fecantes, que los arcosde 
fus complementos al femicirculo,como que- 
da notado en los fenos, y tangentes. Como 
B H:fecante primera del arco D C. es tam- 

bien primera del arco DRA.-y-BY. 

lecante fegunda del .arco DC, 
es tambien fegunda de el 
arco DR A. 
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PARTE: SEGUNDA.) 
DE LA CONSTRUCCION DE LAS 


tablas de los Senos, Tangentes, y Secantes 
naturales, y logarithmicas, y de los 
Logarithmos. 


¿CAPITULO L 


DE LOS FUNDAMENTOS DE EL CANON 
Trigonometrico, u de el Canon de los Senos. 


STE CANON TRIGONOMETRICO 
E contiene las tablas de losSenos, Tan- 
gentes, y Secantes de todoslosarcos del cir- 
culo, defde 1.minuto halta 90. grados; fez 
gun la correfpondencia,quetienen con el ra- 
dio de el circulo, el qual fe divide en un nul 
mero determinado de partes; y porque, fien- 
do mayor efte numero, falen las Operaciones 
mas ajuftadas, luponemos el radio dividido 
en 100000. partes, y a elte refpeéto fon las 
que correfponden a los Senos,Tangentes, y 
Secantes, ahunque para hallarlas con miyór 
precifion, le añadiránal radio cinco ceros, 
pero defpues de acabadas las Operaciones, fe 
quitarán del todo s.numeros de házia mano 
derecha del operante, y los que quediren,fe 
-pondrán en las tablas; mas con laadyertécia; 

se que 
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que [1 el primero de los cinco munieros, que 
esel mas immediatoá los quehan de feryir, 
fuere 5.0 mayor, en efte cafo feañadirá una 
unidad á los numeros,que quedaáren, y de ef- 
temodo quedarán las operaciones mas ajuf 
tadas. Todo elto bien entendido, fe pañará 
A entender las propoficiones figuientes, en 
cuya refolucion fe sranife ltara el artificio, y 
fibrica de las tablas, que es lo que por ahora 
fe pretende, hiciendome cargo, q ferá muy 
efpecial, el que quiera tomar el trabajo de 
fibricarlas, refpeéto de que fe hallan muchas 
endiférentes Authores, que han efcripto de 
“Trigonometris:pero no obítante efto,fervi- 
rá para faber el modo de fabricarlas, para fu 
total inteligencia, y conocer los yerros, que 
en ellas fe hallaren, ocafionados de la prenfa, 
y poder emendar!os. 


PROPOSICION 1. 


Dada la cuerda de un arco, conocer la cuerda 
del complemento al femicirculo, 


(Ea conocida la cuerda CL. del arco CeL,. 
Y deóo. grs. y fe pretende conocer el ya. 
lJór de la AL. delarco A ML. complemento 
al femicirculo. 
Quadrefe el valor de la cuerda dada L Cs 
y quadeele tambien el diamorro ABC, +4 
. 5 
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fe un quadrado de otro, y del refiduo faque- 
fe la raizquadrada , y ferá la cuerda A L. del 
arco A M L. quefebuíca. v.g. El valor de la 
cuerda de 60. grs. es igual al radio (1. cor. 
I5. P-4- yel radio queda ya dicho, que vale 
100000. y añadidos loscinco ceros, valdrá 
100000,00000. y lo miímo valdrá la cuerda 
L C. de 60.g1s.y el diametro A C.q es duplo 
del radio yaldr2:200000,00000.El quadrado 
del diametro AC. es; 40000000000,00000- 
00000, y el quadrado de la cuerda LC. es; 
10000000000,0000000000,y reftando clte 
del quadrado del diametro, vieneal refiduo 
30000000900,0000000000. de quien fa- 
eando la raiz quadrada,que es: 17325,08076. 
es el valor dela cuerda A L.delarco AML, 
que es lo que le pretendia. | 
- Porqueenel triangulo ALC. elangulo 
en L. es reíto(3 1. p. 3.) Luego el quadrado 
de AC. lado.opuetto al angulo reéto,es igual 
2los quadrados juntos de loslados AL.- LC. 
que forman elangulo reto (47. p.1.) Luc- 
go li del quadrado dela AC. fe refta el 

quadrado de la CL. el refiduo 
ferá el quadrado de 
la AL.que.es, 
X Cs 


a pRO- 
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PROPOSICIÓN TIL 

“— Dadocl feno primero de un arcos hallar el feno 
Segundo del mifmo arco. 


ST conocido el feno primeroD G. delar- 
| co DP. C.deó0.grs. y fe quiere conocer 
1ú feno fegundo DF. Reftefe el quadrado 
del feno primero conocido D 6. del quadra- 
do del Radio, que esB D. y clrefiduofera 
quadrado-de BG. iguala DF.(34.p.1.)feno . 
Tfegundo, que fe bufca. v.g.El feno dado DG. 
es mitad de la cuerda D L. del irco DC L.de 
120.9rs. como queda dicho en la Definicion 
Ar ela es ignal'á la cuerda Á L, tambien de 
120. grs. que enla Propcficion 1. fe hallo fer 
de 173205,08076. Lucgo fu mitad, que es 
$6602,54038. ferá valor del feno DG. y fu 
quadrado €s:7500000009,2695305444. que 
reftado del quadrado del radio: 100000090- 
000,0000000000. quedara: 2499999999, 
7304694556.c0y2raizquadriida, añadiendo 
la úñidad , por cauía de fer numero mayor, 
queg. el que fe igue de los cinco números, 
que fe deben apartar, quedará en $0000, 
00000. valor dela BG. o de la DF. feno 2, 
delarco D P C. quefe pretendia. 
Porque en el triangulo B DG. el angulo 
en G.esreéto,por la defin.s.Luego el quadra. 


dode B-D, radio, y opuefto al angulo retto, 
AE > Y a 
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esigual á los quadrados juntos de los lados 
D G.- BG.que componen el angulo reto 
(47. p.1.) Luego. reftando el quadrado D G. 
del quadrado de BD.el refiduo ferá quadra- 
do de BG. Pero BG. esiguala DF. (34.p.1.) 
Luego el quadrado de B:G.. es igual al de 
D E. (46. p.1.) Luego fu raiz quadrada fera 
valor de DF. 1eno 2. del arco D.PC, 


PROPOSICION. JIL 


- ¿Dado el feno de un arco, ballar el feno dela 
5 mitad del mifmo arco. 


Ea el feno D G.del arco D.P.C. de60.grs. 
$ conocido, y fe quiere conocer el feno de 
la mitad de efte arco, que'esel feno 1. del ar. 
co de 30.915. Lirefe larcéta D C. cuerda del 
arco dado de 60. grs. y á ella defde el centro 
B.tirefe la perpendicular B,OP. (12.p.1.que 
cortará á la cuerda DC. por medio en O. 
(3.p.3.) y Tera D O. feno 1. del arco DP. de 
30. grs. por fer mitad de la cuerda D C.de 
60. grs. como queda notado en la def.s. Y 
refpeto de que dicha cuerda es igual alra- 
dio, que vale: 100000,00000. Íu mitad: 
$0000,00000. ferá valor dela re4a DO, 
feno 1: del arco DP. mitad del arco DC.que 
fcbuícabas ri 25 io ico bir ez 

Pero parahallarla. con operacion numer 

| 11CA), * 


16. 
rica, afsi efta mitad, como Otra qualquiera, 
fe ha de bufear primeramente fa feno 2. y ef. 
«te fe reltará del radio,y quedara el feno verto 
del miímo arco, y quadrádo los dos fenos 1.y 
verlo, fe fumarán fus quadrados , y de la fu- 
ma fe facará laraiz quadrada, y la mitad de 
efta raiz ferá valor del feno, que le pretende. 
v.g. Él feno reéto de 60. 91s. que es DG. val 
le: 86602,54038. por la propof. 1. fu qua- 
dradoes:7500000000,2695305444. El leno 
2. de dicho arco te hallo, por la prop. 2. de 
5$0900,00000. reftado de el. Radio'b C, 
100000,00000. queda GU. de 50000, 
00000. fu quadrado cs: 2500000000,0000- 
000000. fumado con el quadrado del feno 1. 
dado, importa: 10000009000,2695 305444» 
valor del quadrado de D €. cuya raiz qua- 
drada, que -es 100000,00000. da el valor de 
DC. y fu mitad : 5$9000,00000. valor de 
DO. feno 1. de la mitad del arco da do DPC, 
quefe pretendia. y 
Porque en el triangulo DGC. fe tiene 
conocido el ladoDG.y el GC. y elangulo 
reéto compreh*ndido. Luego (47: p- 1.) los 
dos quadrados delos lados DG.-y- GC. jútos 
fon iguales al quadrado de la DC. Luégofa: 
cando la raiz quadrada dela fuma delos di. 
chos dos quadrados , ferá valor de la DC. 
Luego fu mitad ferá valor de la-DO. feno 
1.dela mitad del arco dado DP €. que es, 
Ó% . : PRO, 
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PROPOSICION Ip. 


+ Dado el feno de un arco , hallar el feno 
del arco duplo, 


Ea dado el fenoCO.delarco CP. de 30: 
grs. y fe buíca el feno L. de fu arco du- 
plo, q esel de 60.grs, Bufquete el feno fegun- 
do delarco dado CP. por la propof. 2. que 
fera CZ. queferá igual A BO. (34. P- 1.) y, 
digafe: Como el radio BC. 100000,00000. 
al feno fegundo ya conocido BO, 86602, 
5$4038.2Ís1 el fenoretto dadoC O. y duplix 
cado, efto es ,el áuplo del feno retro dados 
que es la cuerda DC, 100000,00000. á la 
reéta D G. que esfeno delarcoD PC. duplo 
delarco dado CP. que fe pretendia, y faldra 
por 4. termino: $6602,54038. : 
Porque en lostriangulosB CO. -y. DC G; 
losangulosenO. y G. fon rettos, € iguales: 
el primero porferB O. perpendiculara DC; 
(def. 10. del 1.) y el fegundo por la def. 5. de 
efte: el angulo en C. es comun 4 entrambos: 
luegoel tercerangulo del uno es igualal ter. 
cero angulo del otro(32.p. 1.) luego fon 
los triangulos equiangulos, y tienen propor. 
- cionaleslos lados, que comprehenden 
iguales angulos ( 4.p. 6. ) luego 
ferá: como BC.aBO. afii 
DC. a DG. que es,82 0. : 
B PRO; 
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—PROPOSICION V. 


Dados los fenos de dos arcos, bailar el feno 
de la, fuma de ambos. 


(Ean dados los dos fenos, ino N V. del ar- 
co N A.de3o. grs. y otro RS.del arco 
RN. de otros 30. grs, y fe bufca el valor del 
feno RQ. del arco RNA. deóo. grs. que esla 
fuma de ambos arcos dados. Tirefe por S. la 
SX. paralela 4 NV. y la ST. paralela a AB. 
(31.p.1.) Bufquenfelos fenos fegundos de los 
arcos dados, por la próp.2.q ferán BV. delle, 
no NV. y - BS. delíeno RS. y formenfe dos 
analogias, cada una con el radio, feno 2. y 1e- 
no primero,y los dós quartos terminos fuma- 
dos,daránel valor de el feno primero, que fe. 
buíca , dela fuma de ambosarcos: v.g. Co- 
mo elradio'BN. que vale 100000,00000.4 
BS. feno fegundo de el arco RN. qué vale 
36602,54038.a15i NV. feno primero del ar» 
co AN. que es: $0000,00000. 4SX. quefal- 
drá porquarto'termino: 43301,27019.que fe 
pódra 4 parte.Pero SX.esiguala TQ.(34-P-1») 
juego TQ. valdrá lo. mifmo, que €s: 43301, 

27019. 
Delpuesfe dirá: Como BA.radio 100000, 
00000: 14BV.feno fegundo delarco AN.que 
es:36602,54033. afsi RS. feno primerode el 
arco RN. que vale: $0000,00000, á pr 
0 $ , al- 
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faldrá por quarto termino 43 301,27019.que 
íÍumado con el valor de TO. 43301,27019. 
antes hallado, importaráa:386602,54038. valor 
del feno RQ. del arco RNA, fuma de los dos 
arcos dados,que fe pretendia. 

Porque todos los triangulos formados en 
el quadrante ABE. fon equiangulos , y fe. 
mejantes , conviene a laber :Losdos triangu. 
losB10Q. - y - RaS, tienen los angulos en Qu 
y - S. rcétos,€ iguales por la defin.s. y los ver. 
ticalesen-a- iguales, (15. p.1.) Luego el ter: 
cero del uno esigual al tercero del otro:Lue. 
go ton femejantes (4. prop. 6.) Tambien los 
triangulos RaS. aST.- y - RST. fon equian. 
gulos, y lemejantes. (8.p.6.) Y ultimamente 
los triangulos BaQ.- B>X. - BNV. fos equi. 
angulos, y lemejantes: Porque elangulo en 
B. es comun atodos, y los otros fon iguales 
cada uno de un triangulo 4 cada uno de otro 
triangulo (29.P.1.). Luego todos los feis trian- 
gulos del quadrante ABE. fon equiangulos, 
y femejantes,, y tienen proporcionales los la- 
dos, que comprehenden iguales angulos.Lue- 

goes: como BN -a-BS, afsi NV -a-SX, 
O lu igual TQ. y como BA -4- BV, 
afsi RS.- 2- RT. y fumando 
- TQ. conRT. dará RQ. 
que €s, ólc. 


Ba "PRO- 


20. Trigonometría 


PROPOSICION VÍ. 


Dados los fenos dedos arcos,ballar el feno 
de la diferencia de ambos. 


Ean conocidos!os fenos: uno NV. del ar- 
coNA.de3o.grs. y otro RQ. de el arco 
RA. deóo. grs. y febufca el feno del arco de 
la diferencia de ambos. Bufquenfe los fenos 
fegundos de los arcos dados por la Prop.2. y 
en los triangulos BVN. - y - BQa. femejan- 
tes, comoqueda demónftrado en la Prop. an- 
tecedente, febufcará el lado Qa. que fe ref. 
tará de la RQ. conocida pot fupoficion. Def. 
puesenlos triangulos BNV. - y - RaS. fe buf: 
carr el lado:RS: que fe pretendia: vV. 3» Pri- 
meramente clfeno NV. delarco de 30. 8!S. 
es ya conocido, y dado,cuyo valor es:5$0900, 
v000o. fu feno fegundo €s tambien halla- 
do por la Prop.2. y fu valores: 86602,54033. 
Elfeno RO. del arco de 6o. grs- dado, y Co- 
“nocido, es: 36602,54.03 3. fu feno fegundo €s: 
$0050,09000- Digafe pues; Como BV.feno 
fegundo de elarco AN. dado: 86602,5403 8. 
2 - NV. feno dado: 50090,00000. afsi BO. 
feno fegundo de el arco RÁ. $0000,00030. 
A-Qa. y faldra por quarto termino: 23367, 
51345. que reftado do la RQ. conocida,y da- 
da, ferácl refiduo: 5773502693. QUE es el va- 
lor dela Ra. Defpues fe dira : Como el radio 
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BN. 100000,00000. á BV. feno fegundo del 
arco AN.conocido , y dado: 86602,54038. 
afsi Ra. conocida por la operacion ántece- 
dente : 57735,02693. 4- RS. feno primero de 
la diferencia de los dos arcosdados, y vendra 
por quarto termino; 5 0030,00000. que es lo 
que fe pretendia. Ss 

Porque fiendo los triangulos BN Y -BaQ.: 
RaS.femejante;, como efta demonftrado en 
la Prop. antecedente , tendrán proporciona- 
les los lados , que comprehenden iguales an- 
gulos. (4.p.6.) Luego fera: Como BV.-2-VN: 
afsi BO.-3-Q2. y como BN.-4-. BV. afñi 
Ra.-a- RS. que cs,8cc- 


PROPOSICION VIL 
Confiruir la Tabla,o Canon delos fenos. 


Ntes de dar principio ala conftruccion 
delas Tablas,fe debe notar: 

1. Que en qualefquiera circulos fon pro- 
porcioaales el radio de el unoal radio de el 
otro ,como la cuerda, feno, tangente , O Íe- 
cáte del uno en determinado numero de grs. 
O de grs. y min. á la cuerda feno, tágente, 9 
fecante del otro del mimo numero de grs. d 

de grs. y min. Y tambien ferán proporcio- 

nales el radio deluno á la cuerda, feno, tan- 

gente, O fecante del ES , como el zadiS 
3 a 


W 
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delotro ala cuerda, feno, tangente, o fe- 
cante del otro, con ral, que la cuerda, feno, 
tangente,0 fecante del uno fea de igual nu- 
mero de grs. con la cuerda, feno, tangente, 
O fecantedelotro , cadaquala fu correfpon- 
diente. f4.p.6.) 
2. Tambien fe debe notar, quelos fenos 
delos arcos muy pequeños tienen la mifma 
razoa, que los miímos arcos, de quien fon fe- 
nos. Porque, ahunque no es razon precifa en 
fuerza de demonftracion Mathematica, es ra. 
zon cierta en la praética, refpeéto de no po- 
derfe feñalar diferencia fenfible. 

3. Tambien fe nota,que la cuerda de 60. 
grs. fiemprees igual alradio. Porque conf- 
tando la circunferencia del circulo de 360: 
grs. ferá dicha cuerda , la queune los extre- 
mos de la fexta parte, y por configuiente fera 
lado de un hexagono inferipro en el circulo, 
que (1.cor.15.p.4«) esigualal radio. 

4. Tambien fÍe nota, que el quadrado de 
la cuerda de 9o. grs.es duplo del quadrado 
del radio. Porque li en un quadrante fe tira 
la cuerda de 9o.grs.formará con los lados del 
dicho quadrante un triangulo lfoceles re(tá- 
gulo. Y porque el quadrado del lado opuef- 
to al angulo reéto (que es dicha Cuerda de 
90. grs.) es igual á los dos quadrados de los 
lados, que comprehenden el angulo: reéto 
(que fon losdos radios) (47+P.1») y eftos fon 

3 q El jgua- 
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iguales (def. 15.1.) luego fus quadrados fe. 
rán tambien iguales. (46.p.1.) Luego el qua- 
drado de la cuerda de 90. grs.es duplo de uno 
de ellos,que esel radio. 

Todo lo dicho en las notas antecedentes, 
bien entendido , paflaremos A la conftruc- 
cion de las'Tablas delos fenos naturales, haf- 
ta el numero de diez min. para fu total ¡ute- 
ligencia, dexando al eltudiofo , que pueda 
profeguirlas, fi quiliere tomar el trabajo,el 4 
por ahora fe omite, refpeéto de eftar mas fa- 
ciles las delos fenos logarithmicos , que fon 
las que ufantodos los Authores modernos, y 
ferá en el orden liguiente: ES 

Refpeíto de que el radio vale 100000, 
00000. y esigualá la cuerda de 60. grs. co- 
moqueda notado , valdrá dicha cuerda de 
60. TS. 109090,00000. y fu mitad, que es 
5$0000,00000. ferá valor del feno de 30. grs. 
como queda dicho en la def.s. y fe notarán A. 
parte enla tabla figuiente el valor del radio,y 
del feno de 30.g5s, 

. Con eftefeno de 30. grs. hallado , fe buf. 
cara fu feno fegundo por la Prop.2. y fe ye. 
rá, que es lu valor:86602,54038. que es feno 
primero delarco de 60. grs. que le pondra en 
la tabla. | 

Con eftósdos fenos, primero, y fegundo 
del arco de 30. gts. le buícara el feno prime- 
ro de la miraddelarcode3o. grs. porla Pro=- 

B4 pol. 
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pol. 3. que es el feno primero de 15.8rs. y fu 
valor:25881,90451. que fe poncera en la ta- 
bla, y defpues fe bufcará el feno fegundo del 
arco de 15. grs. por la Propof.2.que fera feno 
primero .de 75.grs. y Lu valor: 96592,58263. 
que fe pondra enla tabla. ) 
Defpues con.eftos fenos de 15.gr3. prime- 
ro, y fegundo, fe bufcara el feno dela mitad 
del arco,que .es7. 8tS. Y 30. MÍDULOS, QUE CS: 
13052,61922. y fufeno fegundo , que fera fu 
valor: 99144,48614. que ferá feno primero 
del arco de 32.g1s.y 30.m.los quales fe pon- 
drá n enla tabla, y para las operaciones fervi- 
ránlas mifmasPropoficiónes2.Y.3....*- 
Y por las mifmas Propoficiones fe bufca- 
rá elfleno primero del arco mitad de7.grs. y 
30.min.que es;el arco de 3. gtS. Y 45- min. 
y fu valor: 6540,3 1292. y el feno legundo de 
elte arco de 3.815. y 45. minut. que ferá feno 
primero del arco de 86.g1s.y 15.min. y fu va- 
lor ferá: 909735,89232.quetambien le podran 
en la tabla. , 
Defpues fe profeguirá, facando mitades, 
hafta llegar al feno de 1. min. que a ete arco 
llamamos minimo, en quien no fe diferencia 
fenfiblemente el feno delarco, de quien €s fe- 
no,como queda dicho enla nota 2. y afsi por 
la Prop.3.fc bufcará con el feno de 3. grs. y. 
45.1min.el feno de lu mitad, q es el de 1-gr.52. 
m.y ¿0.fcg.y fu valor: 3271,90828.G [e pódrá 
ATT ea 
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Radio —-. — 100000,00000. 
30.8. —-———- $0000,00000. 
60-3. — ———_——— 86602, 54038. 
A 25331,9045 Lo 
75-3- YAA 90502, 326 3 
“TL OMAR 13 052,6 1922 
82.93.30. 7 ———— 99 144,486 14. 
A AAA O 053 1202 
A O 99735,39232. 
19.52. 30.08. —-——-——- 3271,90823. 


00 CHI A 10 38 1739 TO 
00- 28. 7» 30.terc.———. 818$,11306. 
CO. 14» -3+ 4% ———T———— 409,06040. 
00.7 70 1. $2. 30. QUArt. —204,53063.. 
00. 3+ 30. $6. 15. ————102,26537, 
00: 1. 45. 23, 7. 30. QUÍ.—5$1,13269, 
00. 0. $2» 440 3.2 45. ———>25$,5663$,' 
Q0. 1. 00. 00. 00. 00, ———29,03882, 


en la tabla prefente, y fe bufearáiel fenode fu 
mitad, que eselde s6- min. y 15. fegundos, 
que fera: 1636, 17316. y la mitad de elte, que 
eselde 23. min.7. fegundos, y 30. terceros 
que vale: 918,1 1396. yel de la mitad de elte, 
quees de 14. min. 3.legundos, Y 45. terceros, 
que vale: 409,06040. defpueselde la mitad 
de efte, que es de7. min. 1. fegundo, 52. ter- 
€cros, 30. quartos, que vale: 204,53063: y. 
con efte fe bufcará el de fu mitad, que es 3. 
min, 30, fegundos 56, tErCCrOS, 15: QUArtos, 
y que 
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que vale; 102,26537. yla mitad de efte, que 
es 1. min.45.fegundos, 28.terceros, 7. quar- 
EOS, 30. quintos, y fu valor: 5 1,13269. y final- 
mente fe bufca rá la mitad de elte arco, quees 
de 52. fegundos, 44. Terceros, 3. Quartos, 45. 
quíntos,que valdrá: 25,56635.todoslos qua- 
les parecen en la tabla prefente. 

Y refpeéto de queno hemos llegado 4 ha- 
llar el yalor de un- minuto en todas las ope- 
raciones precedentes, que.es, loque fe pre- 
tendia, fe procurará hallar con. la ultima mi- 
tad hallada, en la forma (iguiente. 

La ultima mitad, que fe halló, que es el 
feno del arco de 52. fegundos, 44. terceros, 

.3-Quartos, 45.quintos, fereducirá ala infi- 
ma efpecie, que esá minutos quintos, multi. 
plicando los 52. fegundos por 60. añadiendo 

44. terceros, y harán 3164. terceros, y eftos 
multiplicados por6o.añadiendo 3. quartos, 

¿producen 189843. quartos, y eftos multipli- 
cados por 60. añadiendo 45. quintos, produ- 
cirán 11390635.quintos.Reduzgafe tambien 
1. min. á quintos, que multiplicado por 60. 

fon 60. fegundos, y eftos por 60. fon 3600. 

terceros, y eftos por 60. hacen 216000.quar- 

tos, y eltos por60. producirán 12960000. 

quintos. 

Defpues fe formará una regla de tres, di- 

ciendo: Como elarco de 52. fegundos, 44. 

ECICErOS, 3. QUALtos, 45. QUÍNtOS, que vale: 
A 41 
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11390625. QuUintosalarco de un min.que va- 
le 12960000. quintos5 afsi el feno del arco 
de 52. fegundos, 44. terceros, 3. Quartos,45. 
quint. quefe halló fer 25,56635. al fenode 
un minuto, que fe bufca , y vendra al quarto 
termino : 29,08382. que esel valor del feno 
primero de un minuto. Con elte feno de un 
- minuto,y conlos hallados antes,que todos et- 
rán en la tabla antecedente, fe hallaran los de- 
más,que faltan haíta el feno de 90.grs.valien- 
dofe para ello de las Propoliciones anteceden- 
tes,en la forma figuiente. 

Dado el feno de 1. min. fe hallará por la 
prop. 4. elfeno de 2.min. y con elte elde a. 
y con efte el de 3.bufcando fiempre el feno 
del arco duplo, quantas vezes fuere necefíi- 
rio,para conítruir las tablas de los fenos. Def. 
pues le bufcarán por la propof.2.los fenos de 
fus complementos.Y tambien los fenos de las 
fumas, y diferencias de dos arcos, por las pro- 
poí.s.y 6. como fuere necellario. 

Para hallarel feno de 45. grs. fe quadraraá 
el radio, y fe duplicará el quadrado, y de efte 
duplo fe facara la raiz quadrada , que dará el 
valor de la cuerda de 90. grs. y la mitad de ef. 
ta cuerda ferá valor del feno de 45.grs.como 
queda dicho en la def.s. La praética de fibri- 
car dichas tablas, queferá hafta los 10. min. 
como ya queda dicho,es la figuiente. 

“Primeramente le hará la diyifion de las 
| tá- 
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tablas, formando una frente de otra > y cada 
“na contendrá fiere columnas, en las prime- 
r«s de cada una, O en la primera de las pri- 
meras, y ultima de las fegundas,, fe pondrán 
los minut, en las tres primeras figuientes fe 
pondran los fenos, tangentes, y fecantes na- 
turales, y en las otras tres reftantes los fenos, 
tangentes, y fecantes logarithimicas, notando 
cada columna con fu nombre en la frente, O 
cabeza de ella, y fobre todos los nombres 
dichos fe pondrá en la frente de la tabla el 
numero de grs. que debe fuponer. Y porque 
la primera tabla no fupone grado alguno, fe 
pandrá o. y enla fegunda fu correfpondien- 
tefe pondra 89.915. € 

Luego fe pondran los min. en la 1.colum- 
na, comenzando defde o. y acabando en 30. 
ó -en 60. fegun diere lugar lo largo de la pla- 
na,enque fe colocáre, y elto fe entiende en 
la 1. tabla 5 porque enla 2. fe ha de comen- 
zar por 69. y acabareno. ó en 30.fegun con- 
viniere: pero con la advertencia,que los min. 
de la 1. tabla,han de cumplir cor.Jos dela 2, 
“precifamente 60. min. figuiendo la mifma li. 
“nea, en que eltuvieren colocados. Y afsife ve, 
«que enfrente de o. en la 1. tabla correfponde 
en la fegunda 60.min. y enfrente de 1.min, en 
la 1. correfponde 59. min. en la 2.y a elte 

modo los demás minutos. 
- Tambien fe debe notar, que los eS 

e 
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de las cabezas de las tablas deben componer 
89. grs. Y afsi en la 1. que tiene o. corref- 
ponde la fegunda 89. y defpues de concluida 
la primera tabla con los 60. min. que hacen 
un grado, fe pone en la cabeza de la 1. tabla 
un grado, y en la 2. fe ponen 38.915. y de elte 
modo figuen las demas tablas, como fe vé 
praéticado en elias. 

Comenzando pues la conftruccion de di- 
chas tablas, fe pondra porfeno primero de o. 
en la columna de losfenos o. y por feno pri- 
mero de 89. 215. y 60. min. que es lo mifmo, 
que go. ors..fe pondrá enla fegunda tabla el 
valor del radio, que es: 100000,00000. pero . 
fe pondran en las tablas lolamente losnume- 
ros, que fe dieron de valor al radio, que fon 
100000. y en otra parte fe pondrán todos 
los numeros, para que las Operaciones, con 
que fe hallan las tangentes, y fecantes, falgan 
mas ajultadas, y le podrá dividir eftos 5. num, 
de los antecedentes por medio de una coma, 
para denotar, que lolo fe ponen, para lo que 
queda referido: Y lo miínio puede quedar ad- 
vertido paralos demás fenos., 

Defpues fe pondra en la primera tabla en- 
frente del primer min.fu valor antes hallado, 
que es 29. y con el fe bufcara fufeno fezundo 

r la propof. 2. y ÍCrá: 99999,99576.quees 
eno 1. delarco de 89.815. y 59. min. y afsife. 
pondrá on la 2, tabla enfrente de 59. min. pe- 

rO, 
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ro, porque los cinco numeros, que fe han de 
quitar, esel primero 9. y mayor que 4.fe aña- 
dirá una unidad al feno, y quedará 100000. 
por valor del feno 1. de 89. 9rs. y $9. min. 
Con ettos dos fenos primero, y fegundo del 
arco de un min. fe bufcará el feno de el arco. 
duplo, que esel de 4. min. por la propof. 4» 
y fe hallará fer:58,17764. que fe pondra en fu 
Jugarenfrente de 2. min. enla primera tabla. 
Defpues fe bufcara fu feno 4. que es primero 
de89.grS. y 58.min.que fera: 99999,93307.+ 
que fe pondra en la 2. tabla enfrente de 58. 
min. del modo, que queda dicho en el feno de 
89. gts. y $9. min. y afsi lerá: 100000. 
Defpues fe buícará el feno del arco duplo 
de 2. min. G esel de 4. min. y fe hallará, que 
€s: 116,35526. q fe pondrá en fu lugar, qui- 
tados los cinco numeros enfrente de 4. min. y 
fe bufcará tambié fu feno 2.que ferá primero 
de 89. grs. y $6. min.y lu valor: 99999,9323 1- 
y fe pondrá en la tabla 2.enfrente de 56. min. 
que ferá: 100000. 
- Defpues fe bufcara el feno del arco duplo 
de 4.min. queeselarco de $. min.232,71036. 
que, quitádo los cinco numeros ultimos, que- 
dará en 233. fegun queda advertido; y tam- 
bien febufcará fu feno 2.que es primero de 
89.8rS. y 52.min. queferá: 99999,72922.que 
fe pondra en fu lugar, y quedará 100000. €n- 
érente de 52.m. y lo mifmo fe hará con el fe- 
k no 
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no de 8. min.Y de efte mifmo modofíe profe- 
guirán las operaciones de bufcar los fenos de 
los arcos duplos, que fueren neceflarias, y co- 
locarlos en fusdebidos lugares. 

- Defpues conel feno de 1. min. y de2. min. 
fe bufcará por la propof.5.el feno de 3. min. 
y fe hallara fer: 87,26645. y le pondránen la 
tabla 1. en fu lugar: 87.defpues fe bufcará 
fu feno 2. que es 1. de 89.grs. y 57. min. y fe 
hallará fer; 99999,96192. y fe pondrá en fu 
lugar: 100000. Luego fe profeguirá, bufcan- 
do los fenos de los arcos duplos, fegun fuere 
neceflario, como ya queda dicho. 

Tambien con los fenosde dos, y 32 min. 
fe bufcara el leno de 5. min. y faldrá: 145, 
44405. de quien quitando los cinco numeros, 
quedan 145.que fepondrá en fu lugar. Lue. 
go fe facará lu feno 2.quecs 1. de $9. grs, y 
55. min. que Íerá: 99999,89423. y quedará en 
100000. quefe pondrá en fu lugar. Defpues 
fe bufcará el feno de elarco duplode 5. min. 
que esel de 10. min, y faldra:290,88779.de 
quien quitando los cinco numeros, y aug- 
mentando la unidad, por razon del num. 3. 
primero delos que fe quitan,quedarán 291, 
que fe pondrá en fu lugar. Y tambien fe buf- 
cará fu feno 2. que es primero de 39.grs.y 50, 
min. y ferá : 99999,57692. y fe. pondran los 
100000. en fu lugar, y le repetirán las o pera-: 
ciones de facar fenos de losarcos duplos, fe-" 
gun fuere precifo, Def. : 


* 
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Defpués con losfenosde 3+- Y -4. min 
fe bufcará el feno de7. min. que Ícrá: 203, - 
62360. quefe pondra, lo que le correfponde 
en fu lugar, que es enfrente de 7. MIN. 204. 
y hallado tambien elfeno 2.que es 1.d2 $9. 
grs. y $3. mio. y lu valor: 99999,79269. QUE 
correlponde á 100000. fe pondrá tambien 
en fu debido lugar: y fe repetirán Jas.opera- 
ciones de facar los arcos duplos- SIN 
-- Ultimamentecon los fenos de 4. y 5. min. 
le Bufesra el feno de 9. min. que ferá:261, 
70998. que correfponde 4: 262. y fu feno 2. 
y 1. de 89.215,51. min. q esde: 9999965731. 
que le correlponde en las tablas: 100000. le 
pondrán en fus lugares, como pareceen la ta- 
bla figuiente del capitulo immediato: y def- 
pues fe profeguirá tambien, facido los fenos 
delos arcos duplos, hafta finalizar las tablas, 
CAPITULO SEGUNDO. 
DE LAS TABLAS DE LAS TANGEN- 
«tes, y Secantes naturales. 
PROPOSICION Jo. 
En qualquier arco es proporcional el feno fezunda 
al feno primero, como el Radioa la tangente 
; primera del mifmo arco. | 
ESE CONOCIDO EL ARCO:DC. DE: 
60. grs. y tambic el feno primero DG. 
36602,54038.y el feno fegúdo DF. desoooo, 
e000o. o fujgualBG.(34.p. 1.) Dice 
: | era 
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Tera, como DF. feno fegundo, o fu igual BG. 
5$0000,00000.al feno 1. DG. 86602,54038. 
afsi el radio BC. 100000,00000. á la tan- 
gente 1. CH. del mifmo areo DC. de 60.gts. 
dado, y faldrá por 4. termino: 173205.quita- 
dos los cinco numeros. | 

Porque en los triangulos BGD.- BCH. 
los angulos en G.- y -en €. fon reétos, por 
las definiciones del feno, y tangente: el 
angulo en B. es comun: luego el tercero en 
D. del uno.es igual al tercero en H. de el 
otro (32. p. 1-) Luego fon femejantes, y tie- 
nen proporcionales los lados, que compre- 
henden igualesangulos( 4. p. 6. ) y ferá, co- 
mo BG.- 4-GD.afsi BC.- ¿- CH. que es,lo 
que fe havia de demonftrar. 

De la operacion antecedente fe infiere por 
regla general, para hallar las tangentes pri. 
meras de qualquier arco,que fe han de añadir 
al feno 1. diez ceros, y partirlo entre el valor 
del feno 2. del mifmo arco, y el tociente fe. 
rá la tangente primera, que fe bufca: como 
fe entenderá mejor en las praéticas figuientes 
dela conftruccion delas tablas, haftalos 10. 
min. como fe (igue. 

¿ Para la tangante 1.de o. min. ferio. por 
que fu feno primero es o. y partiendolo def- 
pues de añadir los 10. ceros, entre fu feno 2. 

JOOOOO. viene al tociente O. que le pondrá 
eu la colunina de los tangentes enfrente de os 
G RÍO, 
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-min. y la tangente de fu complementoa el 
«quadrante,que es la de 90. grs. O 39. g1rS.60. 
min. ferainfinita: efto es, no terminada: por 
-que efta tangente es paralela con el radio,que 
termina los go. ars. del quadrante, y afsi fe 
pondraen la columna de las tangentes de la 
2. tablaenfrente de 60. min. efta voz: infinita. 
Bufquefe ahora la tangentedo r. min. aña- 
-danfe 10.ceros al feno primero: 29,08882. y 
¡partafe entre lu fenofegundo: 99999,99576- 
y vendrá al tociente. 29,08382. valor de la 
“tangente 1. quefe pondrá en fu lugar, qui- 
-tando los 5. numeros, y quedará 29. Para ha- 
-Marla tangente 2. executele lo contrario, efto 
“es: añadanfe ro.ceros al feno fegundo: 99999, 
99576. y partanfe entre el valor del feno pri- 
“mero: 29,08382.y vendraal tociente: 3437- 
74672374368. por valor dela tangente 2.de r. 
min. y 1.de 89. grs. y 59. min. que fe pondra 
sen fu lugar, haviendola quitadolos s.name- 
ros, y quedaraen: 343774673. 
u Defpues fe bufcará la tangente de 2. min. 
«añadiendo al feno 1. folos 5. ceros, refpeíto 
«de que fe hande quitar 5. numeros defpues, y 
con eto no es neceflario quitarlos, y quedara 
en: 58,1776400000.que partidosentre el va- 
-lor del feno fegundo: 99909,93307- vendrá a 
el tociente 58. por valorde la tangente de2. 
min. Lo mifmo fe hará para la tangente 2. 
. Añadante al feno fegundo: 99999,93307. Los 
qeES cinco 
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cinco ceros, y partafe entre el valor del feno 
- primero: $8,17764.y ferá el tociente: 171887» 
314.la tangente fegunda de dos minutos, y. 
1.de 89. 815. Y $8.min.que le pondrán en fus 
lugares. . 

De efte mifmo modo fe profeguirá, para 
hallar las demás tangentes, haíta finalizar las 
tablas: y afsi fe hallará por tangentedel arco 
de 3.min. 87. y la del arco de 89. grs. y 57.1m1. 
114591532. La tangente de 4. min. [erá: 116. 
y lade 89. grs. y 56.min. 85943628. 

La tangente de 5. min. ferá; 145. y lade 89. 
grs. 55. min.ferá: 63754912. La tangente de 
6. min. fera; 175. la de 89. grs, 54.min. 5$729- 
5723. La tangentede los demás min.hafta 10. 
y las de fuscomplementos fe verán enlas ta - 
blas figuientes: y de ee modo fe pueden con- 
tinuar hafta concluirlas, : 


PROPOSICION IL 


En qualquier arcoel Radio es medio proporeional. 
entre el feno fegundo, y fecanteprimera, y 
entre el feno primero, y fecante fegunda, 

y entre la tangente primera,y fegun. 
da de el mifimo arco. 


Ea dado el arco DC. de 60. ors. Digo le 

primero, que el Radio BC, es medio pro- 

Pporcional entre el leno fegundo DE. y lafe- 
e : C2 E cante 
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- cánte primera BH. Porque en los triangulos 
BGD. - BCH.las reítas DG. - HC. fon perpen- 
diculares ala BC. porlas def del feno, y tan- 
vente, y portanto hacen angulos reétos con 
la BC.( ro.def. 1. )y ferán paralelas( 28.p. 1.) 
Luego en el triangulo BCH. por fer la DG., 
paralela ala HC. cortará proporcionalmen- 
te los lados BC. - y - BH. (2. p. 6.) Luegofe- 
rá:como BG. igual ADF.(34.p.1.) 4 BC. 
ai BC. 9 fu igual BD. (15.def. 1.)4BH. 

Digo lo fegundo, que el Radio BC. es me- 
dio proporcional entre el feno 1. DG. y la fe- 
cante 2. BY. Porque, fiendo los angulos BFD, 
y BEY. reátos, por las def. del feno, y tan- 
sente, ferán iguales: (12.ax.) y el angulo ex- 
rerno BED. igualal interno BEY. opuefto, y 
de la mifma parte: luego la FD. es paralela 4 
la EY.( 28.p.1.) Y porque al lado EY. efta ti.. 
rada la parelela DF. cortara efta los lados BE. 
y BY. proporcionalmente. (2. p.6.) Luego 
ferá: como BF. iguala DG. ( 34.p. 1.) feno 1. 
del arco DC.al radio BE. afsi el radio BE. O 
BD.faigual (15. def 1.) ala BY. fecante 2. 
del miímo arco DC. 

Digo lo3.que el radio es medio propot- 
cional entre la tangéte primera CH. y la fe. 
gunda EY. del arco DC. Porque en los trian- 
sulosBCH. : BEY. los angulos en €. y en 
E. fon reétos porla def. de la rangente, y las 
lineas BE. - CH.fon paralelas,porfer tambien 

2400) 2 rectos 
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rettoslos angulos EBC.. y - HCB.(28,p. 1.) 
luego los angulos alternos CHB,- y - EBY. 
Ton iguales entre s1( por la mifma ) y los ter- 
ceros fon tábien igualos:( 32. p. 1,)Luego los 
dichos triangulos fon femejantes, y tienen 
proporcionales los lados, que comprehende: 
iguales angulos( 4. p. 6. )y ferá: HC. tangen- 
te 1. del arco DC.-á-BC. radio: afi CB, y 
fu igual BE. (def. 15. 1. )á EY, tangente 2, 
de dicho arco. $e 

De las demonftraciones antecedentesfe in. 
fiere el modo de formar la tabla de las fecan- 
tes, diciendo: Comoel feno 2.deunarco ¿el 
radio, afsiclradio á la fecante 1. del miímo 
arco. O diciendo: Como cl feno 1. de un arco 
al radio, afsielradioa la fecante2.dé dicho 
arco. Pero para la praótica fe tomara el qua- 
drado del radio,menos 5.CCros,y partafeentre 
el feno 2. para hallar la fecante 1. 6 partafe 
entre el feno 1. y faldrá al 4. termino la lecan- 
te 2.como Íe praéticará en las Operaciones Íi- 
guientes, en que fe hallarán las fecantes haf. 
ra los 10. minutos. 

Se quiere faber la fecante 1. de o. tomefe el 
xuadrado del radio, menos 5. Ceros, partafe 
entre el valor del feno 2,4 £$:100000,00000. 
y faldra al tociente: 100000. valorde la fe. 
£ante 1.de o, quefe pondrá en la tabla en fa 
Jugar. 

“Lara hallarlafecante 2. partafe el quadra- 
Cz3 do 
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o. Grados. 


m. Sen nat.| Tangna!. ¡Sec.mat.¡Sen.loz. [ Tanglog. | Sec. log. 


ad RA a 











——= a - 
0.|-0, O. 100000,|0, O. 0, 0000» 
A ra | ra | rs A CEA A > 
11 29 ,]| 29 ¡e0000. | 6.4437.| 6.4637. | 10. 0000. 
2 58. | 58. 100000.16.75647. 6.7647» 10, 0000, 
3 | 37. 37. 100000. |6.9408.| 6.9408. | 10. 0000, 
4 ¿116 LI6. 100000.|7.06,8.| 7.0658. | 10. 0000. 
S ¡145 143» 100000,|7,1627,) 7.1627. | 10. 0006» 
pu o A Á A AS A Y A 
61175» 175 100000.| 7.2419.| 7.2419. | 10.0000, 
7 | 204» 204» 100000.! 7.3053. | 7.3083, | 10. 0000» 
8 |233+ 233 100000. | 7.3668. 7.3663. | 10. 0000 
9 | 262 262. 100000. | 7.4180.) 7.4180. | 10,0000. 
10 | 291. 191 100000.17.4637.17.4637- | 10, 0000. 
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do del radio, menos s. ceros, entreel feno 1. 
que es o. y quedarán los mifmos numeros, 
que fe havian de partir: Y porque exceden a 
los numetos determinados, y por terminarle 
la fecanre 2.enla tangente 2. y la tangente 2, 
de o.es infinita, por no poderte feñalar ter- 
mino, ferá tambien la fecante 2..infinita! y. 
afsi fe pondra efta voz; infinita, en La lugar 
enfrente de 89. 815.60. MINUTOS. 

Defpues fe bufeara la fecante 1. de 1.min. 
partiendo el quadrado del radio,menos 5. ce= 
ros, entre el valor de fu 2.(en0:99999,99576+ 
y vendrá al tociente: 100000. Valor de la fes 
cante 1 . Y para hallar la fecante 2. fe partirá 
el miímo quadrado entre el valor -del feno 1. 

Y, 


> PASA 
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Tang.log. Sec. log. 


infinita. 


Sec. nat. 


infinita. 


Sen. log. 


A 


¿Sen.nat. 


¡ 


nl " 
| 100000»! 


Tang Rat. 
—————_———— —— 
infinita. 


A A 














10,0000» infinita. 
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103000, 
100000. 
100000. 
100000. 


100000 
—— 
100000 
100000 


í 100000 


1 
1 


343774673» 
171887314. 
114591532. 
85943628. 
.| 68754912. 
| 57295723» 
«| 49110654» 
“42971756: 


171887343. 


—— -. — 


42971873. 


343774687. 


114591575» 
85943686. 
65754984» 


57295810. 
49110756, 


_— > 


13.5363» 
13.2353- 
13.0392. 
12.9342» 
12.8373» 


10.0000, 
10,0000. 
10,0000, 
10.00080, 
10.0000, 








10,0000, 
10.0000, 
10.0000, 


12,7581. 
12,69 12, 
12.6332. 





12.69 12, 
12.6332. 


38197233. 
34377529. 


10,0000,. 
10.0000, 


¡ 100000,| 38$197107- 
100000+) 34377383- 


12.5820,|12,5820, 
12.5363-! 12.5363. 





y faldrá al tociente: 343774687. por valor de 
la fecante 2. que le pondrán en fus lugares, . 
como tambien las demás figuientes. . 

- Da elte mifmo modo fe bufcarán las fecan- 
tes de 2. min: y las demás haíta la de 10. min.y 
defpues hafta finalizar las. tablas, y tambien 

las de fus complementos,que faldrán las : 
exprefladas en la tabla prefente, 
como en ella fe puede ver. 


ASIS AAA 
E 
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CAPITULO II; . 
De los Logarithinos. 


ODA RESOLUCION EN QUAL: 

quier triangulo fe hace mediáte el co- 
nocimiento de las cuerdas, d fubrenfas de el 
circulo, fenos, tangentes, y fecantes con el 
ufo de la regla de tres,ó de proporcion,la que 
daa conocer el 4. termino: Y como eftas ope- 
raciones no pueds dexar de fer muy moleftas, 
donde,ademas de. la fatiga, y canfancio de la 
cabeza, eltá, ahun el masdiextro Arithmetis 
co, expuelto ano facarlas tan precifas, como 
Te defean, y fon menefter: Por efte motivo, 
queriendo nofotros evitar efta moleftia, y fa- 
tiga, y la ocafion de errar lasoperaciones, fu- 
pondremos otros numeros artificiales, que, 
fegun la admirable invencion del Caballero 
“uan Nepero, fe llaman Logarirhmos, donde fe 
fubítituye la fuma en lugar de la multiplica- 
cion: y la operacion de reftar en lugar de la de 
partir. Y de efte modo quedarán las operacio- 
nes mas faciles,exa'tas, y breves: para lo qual 
nosayudará el conocimiento de las figuien. 


tes 
DEFINICIONES. 
I. Logarithmos fon unos numeros artis 
ficiales, que proceden en progtefsion arith- 
| metica, 
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metica, que fe fubítituyen, y correfponden á 
Otros nunicros, que proceden en progrelsion 
geometrica, 

2. Progreísion es una ferie, dh Orden de 
numeros continuada con algun excefío de 
uno á otro. Y es endos maneras, que fon: A- 
rithmetica, y Geometrica. 

3. Progrefsion Arithmetica es una ferie 
de numeros continuada con excefío de jenal- 
dadde uno á otro, Efte exceflo puede fer de 
augmito, ú de diminucion. Será de augmen= 
to, quando el primer termino es menor, que 
el fegundo, y €fte menor, queel 3. 82c. co- 
moen clexemplo prefente, en que eftán los 
nunicros; l. 3. $e 7. 9. 11. 13. 15.pueftos 
en progrefsion arithmetica,con elexcefío de 
2. de 1in termino 4 Otro,q esel expontte de la 
progreísion: y efta fe llama prosrefsion A- 
rirhmetica afcendente, : 

Sera tambien el cxcefío de diminucion, 
quando el termino 1. fuere mayor, que el fe- 
gundo, y efte mayor, queel tercero, él c. 
donde el exceflo: | 20. 17. 14. 11. 8. 5. 2. 
de un termino 4 otro es 3. y efta fe llama pro- 
greísion Arithmetica defcendente, y el 3.€s 
tambien exponente de la progreísion. 

4. Progrefsion Geometrica es una ferie 
de numeros continuada con excefo de igual- 
daden la multiplicacion: 0 fea el exceflo de 
augmento, Uy de diminycion, Elte exceffode 
AS aug- 
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Augmento fe halla en la progrefsion, quando 

el termino 1. es menor, que el 2. y fe llama 
progrefsion afcendéte, y partiendo el numero 
fegundo entre el primero, el tociente es el exa 
ponente de la progrefsion, como en el exem- 
plo prelente: | 1. 4. 16. 64. 256. 1024. 
cuyos terminos eftán en progreísió geometri. 
caalcendente, y elexponente es 4.porque,par- 
tiendo el 2. termino entreel 1.ylo mifimo 
qualquier termino entre fuantecedente, fale 
al tociente 4. y aísi tieneigualdad en elexcef. 
Lo por la multiplicacion: porque, multipli- 
<ando el 1. termino por 4. produce el 2. ter- 
mino, y elte multiplicado por 4.produce el 3. 
y aísi delos demás: por cuya razon la dicha 
progreísion fe llama tambien afcendente or- 
enadaen razon fubquadrupla, por eftar fe- 
guidos todos los terminos, y fer contenidos 

en los immediatos liguientes 4. VEzes. 

Peroel exceílo en diminucionÍe conoce, 
quando el termino 1. es mayor, que el 2. y 
entonzes Íe llama progrefsion delcendente, y. 
¿Para conocer el exponente, que di nombrea 
la progresión, le partirá el primero termi- 
ho entre el fegundo, 1 otro qualquiera entre 
lu immediato figuiente, y el rociente ferá 
el exponente: | 243. 81.27. 9 3. le 
3 fe buífca. Lo qexecutado enla prescte pro- 
grelsion, faleal tociente 3.queesel exponen- 
te; y por elto, y. lo referido antes, Le llamara 

Erre  pro- 
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progrefsion ordenada defcendenteen razon 
tripla. | | 

Supongafe ahora una progrefsion geome- 
trica, qualquiera, que Íca, como la puelta en 
la columna A. de la tabla prefente, que es 
continuada en razon fubdupia: y en lugar de 
los terminos de elta Progrefsion fubltituya- 
mosotrosen progreÍfsion arithmetica, como 
la de la cotumaa B. cuyo exponente es 2.0 
la de la colunma C. cuyo exponente es-3..eL- 
tos numeros fubítituidos fe llaman Loga- 
rithmos, y fe obracon ellos, fumando, u ref 
tando, como en los dela progrefsion geome- 


trica, multiplicando, 1 partiendo: y el modo 
esel figuiente. Es | 


Formefeunare-] A, B. 3 
gla de tres, dicien- | 1. ——— 1. ———0. 
do: Siz. vienende | 2.——— 3.———30¿. 





4.el numero 8.de | 4, 
donde vendra? O- | 38, ———7, 


——— OQ. 
brefe por la regla | 16, —-.—g9.—-.—320 
general, multipli- | 32.—.—11.——15+ 


cando el 2. termi. 


no 4.poreltercero 8. y producé32. y partan- 
le 32. entreel 1.termino 2. y yieneal 4, ter- 
mino 16. Eftas operaciones fe executan con 
mayor facilidad por los logarithmos,toman- 
do los numeros correfpondientes 4 los nu- 
meros dados en la regla de tres, y fumando 
el legundo y tercero, y de la £uma reftando 
Dos + c 
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el1. y el refiduo, bufcadoenla progrelsion 
arithmetica, dará en la geometrica el termis 
no, que fe bufca,queesel y. como fe praéti. 
cara en losexemplos Giguientes. 

La regla de 3.¿decia: Si 2. vienen de 4.. el 
numero $. dedonde vendrá? Tomente en la 
columna B. los numeros correfpondientes a 
los dados en la progrefsion geometrica, y 
correfponderá al 2. elnumero 3. al 4.corref. 
pode s. y al 8. correfpóde 7. Sumeilerel leg, 
y terc. termino, q fon 5. y 7. y hacen 12. de 
quien ferefta el 1.que es 3. y ferá elrefiduo 
9.bufquefe en la progrefsion arithmetica B. 
y correfponderá en l1 geometrica A.16. que 
es lo miímo, q antes fe halló por las opera- 
ciones de multiplicar, y partir. 

Tomenfe tambien en la progrefsion ay 
tithmetica C. los numeros correlpondientes 
alosdadosen lareglade 3.G eran 2. 4. 3. 
y feran: 3. 6. 9. fumeníe fegundo 6. y ter- 

- £cro 9. y harán 15. de quien reftando 
3» que es el 1. quedarán 12. que 
bufcado en C. correfpóde en 
la columna A.4 16. y eslo 
mifmo, que en las 
Operaciones anr 
tecedentes. 


os 
EA Lor 
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CAPITULO IV. 


DE TA NATURALEZA 5: Y, 
propriedad de los Logarithmos. 


PROPOSICION, l, 


EN QUALQUIER PROGRESSION 
arithmetica la fuma de los medios es igual 
a la fuma de los CXETCN:OS. 


“EA LA PROGRESSION ARITHME:- 
$ tica la prelente afcendente continuada 
hafta fiete terminos, cuyo exponente es 2. 
Digo, quela fuma] 1.3.5.7. 9. 11. 13. 
de el primero 1.conel ultimo 1 3. que lhiace 
14.€sigual á la fumadel feg. 3.con el ftxto 
11. y tambien a la fuma del tercero s.conel 
quinto 9. que fiempre es 14. y al duplo de el 
termino quarto, que es 7. que tambien ha- 
CC 14, 

De donde fe figue , que dados tres ter- 
minos arithmeticos proporcionales, fuman- 
do losterminos fegundo, y tercero, y dela 
uma reftado el 1. el refiduo ferá el termino 
quarto, que fe bnfca: y.g. Denfe los termi- 
nos 3. 10. 12. fúamenfelosultimos 10.y 12.Y 
hacen 22. de quien reftando 3.quedan 14.que 
€sel 4. termino. i | 

Lo mifimo fucedera ,alunaue los termi- 

- nos 
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nos no fean continuos proporcionales: v.g. 
Sean los terminos 8. 10. 20. la Íuma de los 
dos ultimos es 30. de quien reltando el pri- 
mero $. quedá 22.por el quarto termino,que 
fe buíca. 

Pero fi fe quifiere bufcar el tercero termi- 
no, dados el 1. y 2. dupliquefe efte, y del du- 
plo réltefe el 1. y el reliduoferá el 3. v.g. Scan 
dados 12.y 20. el duplode20.e540. de quien 
reftando 12. quedán 28. tercero termino,que 
le pretendia. 


PROPOSICIÓN Il. 


En qualquiera progrefsion geometrica el produtte 
delos extremos es ¿gual al produéto 
de losmedios. 


(CEa propuefta la progrefsion geometrica 
S afcendente continua en razon fubdupla 
hafta 5. terminos. Digo, que el produéto de 
los extremos 2. por 32. quees 64. es igual al 
produézo de los medios 4. por 16. que es tam- 
bien 64. y al produéto de 8. por si mifmo,que 
tambien esó4. que esel quadrado de 8. 

De dódefeinfisre la preítica de la regla de 
tres, 9 de proporcion: Porque dados 3. term 
nos geometricamente proporcionales, fean 
continuos, 0 no lo fean , multiplicando el fe- 
gundo por el tercero, y partiendo el produéto 

en- 
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entre el primero, el rocióte dará el quarto ter. 
mino v.g. Sean dados los terminos 4. 8. 16. 
multiplicados 16. por |. 2. 4. 3. 16. 32. 
$. producen 128. partidos entre 4. viene al 
tociente 32, quarto termino, que fe bufca. 
Seantábien dados los3.terminos $. 25. 145. 
elprodutto del 2. por eltercero es:3625.que 
partidos entre el 1.termino s. viene al tocien- 
te: 725.quarto termino, que le buíca. 

Pero íi fe quiere bufcar el tercero termino 
seometrico, dados el r. y 2.fe quadrara el 2. 
' termino, y fa quadrado fe partirá entre el 1. y 

el tociéte dará el 4. termino: v.g. Seá dados los 
terminos: 5.25. quadrefeel 25. y ferá fu qua- 
drado 625. partale entre el 1. termino 5. y 
vendrá al tociente 125. valor del 3. termi- 
no, que fe pretendia, 


PROPOSICION II. 
De la formacion de los Logarithmos. 


Os Logarithmos, de que al prefente tra- 
tamos, fonen dos maneras,que fon: Di- 
rectos, y Retrogados. Logarithmos direótos 
fon,los G proceden con igual exceílo de aug- 
mento, tú de diminucion,almodo, q los termi- 
nos de la progrefsió geometrica crecen,0 di- 
minuyen. Los Retrogadosfon , los que pro- 
ceden con exceflo de augmento, quando la 
' pro- 
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progreísió geometrica diminuye;0 los q pro- 
ceden con cxcefío de diminucion, quando 
la progreísion geometrica crece en lus ter- 
minos. 

Efto fupuelto, eligiremos los Logaritía- 
mos direétos, por fer lus operaciones mas 
faciles para los no curfados en las operacio- 
nes algebricas: y tambien eligirémos en las 
progreísiones geometricas, y arithmeticas, 
aquellas , quelos Authores de mas fama han 
ufado, por haverlas hallado mas conformes: 
y afsiecligiremos de las geometricas, la que 
procede enrazon fubdecupla , cuyos termi. 
nos Íon: 1. 10. 100. $2c. como parece en 
la tabla figuiente: y entre las arithmeticas, 
la que comienza en o. y profligue excedien- 
dofe enla unidad, á quien fe añadirán ficte 
ceros, para que con mayor exaítitud puedan 
hallarfe los terminos intermedios de la pro- 
grefsion geometrica, y el modo es el figuien- 
OS | 

Formefe primeramente la progrefsion 
geometrica afcendente en razon fubdeci- 
pla, y tomefe por primero termino 1. que 
múltiplicado por 10.hacen 10. y eftemulti- 
plicado por 10. produce 100. y efte por 10. 
producen 1000. y afsi fe feguira hafta 11. 
terminos con la multiplicación de 10. por 
fer fupnefta la progrefsion en razon fubde- 


cupla. 
De- 





0 


r 
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Defpués fe pondran enfrente los termi- 
nos naturales dcíde 1. hafta 11. Y ultimamen- 
te le pondrán enfrente unosde otros les 11. 
terminos de la progrefsion Arithmetica cor- 
reípondientes a los de la progrefsion Geome- 
trica, comenzando defde o. haífta 10.los.qua- 
les ván Íegre- : : 
gados de los Prog.Gtom. Trós. Prog. Ariths 
ceros, quede ——= : 
debenañadir, por, 1. | Il. | 0.0200000. 
aedio de un pún= 10. 10000000. 
to, para denotar 100. | $» | 2.0000300. 


__— 














la caralrerifti- 1000» | 4: | 3:0000000. 
ca, afsi llama- 10000. | ña 4.0000000. 
da: porque 100000. | 6.| 5.0000060. 
es caraíter, 1000000. | 2 6.0000000:. 
o feñal, 10000000. | 3.| 7.0000000: 


que dá to A 8.0000000: 





-4COnO0 1000090090. | 10. | 9.00060060. 
cer, -— 10009900000. | 11. | 10.0000000. 
quan- q¿q- => 





tos numeros , O cifras tiene el numero de la 
progrelsion Geomertrica correfpondiente, el 
qual fiempre tiene uno mas, que las unida- 
des,que tuviere. la caraéteriftica. Y afsi quan. 
do la caraéteriftica esto.denota , que el ter- 
mino, que le correfponde en la prosrefsion 
geometrica,tiene un numero : y quando la 
Caraéteriítica es 4. dá a entender, que fu cor- 
refpondiente-en uE progrelsion geome- 

tri. 


A 
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trica, tiene 5. números , y afsi fedebe tener 
entendido en las demás caraéterifticas. 


CAPITULO y. 
DE.LA FABRICA .DE LOS 


Logarithmos. 
PROPOSICIÓN L. 


Dado el Logaritómo del primero, y fegundo termi= 
no de una progrefsion geometrica, hallar los 
Logarithmos de los demás terminos de 
dicha progrefsion, 


Ean dados los terminos primero,y fegun- 
Y. do de la progrefsion geometrica 1.- y - 
10.y los terminos logarithinicos fus corref- 
pondientes : 0. 0000000. - Y - 1.0000000. 
y [e quieré hallarlos demás terminos reltan- 
tes. Reftefe el menor termino del mayor en 
la progrefsion arithmetica,y ferá el refiduo: 
1. 0000000.€l que añadido al fegundo ter- 
mino, 1 fumado con el fegundo termino, da- 
rá el tercero termino: 2. 0000000. queCor- 
refponde á 100. de la progrefsion geometri- 
ca: y añadiendo fiempre efte exceflo al termi. 
no ultimo, refpeéto de fer la progrefsion af 
cendente, dará el figuiente : y afsi fumando; 
2 0000000. con el excello 1, 0900000. da, 
¡ rá 
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rá el quarto termino: 3. 0000000. Correfpó- 
diente a 1000. en la progrefsió geometrica,y. 
de efte modo le fabricará la tabla haíta los 
11. terminos, como en ella parece. 


PROPOSICION 1l 


Dados los terminos extremos geometricamente pros 
porcionales , en qualquieráa progrefsion geo- 
metrica, Y dados fus logarithmos, 
hallar los logarithmos in- 
termedios, 


EAN dados los terminos extremos: 1 - y = 
10000000000. de la progrefsion geo- 
metrica, y fus logarithmos correfpondien- 
tes Íé£an! 0. 0000000. - Y - 10.0000000. co: 
mo parece en la tabla antecedente, y fe pi. 
den los logarithmos intermedios, fiendo 11. 
el numero de los terminos. Reftefe el menor 
del mayor, y partafe el reliduo entre el nu 
mero de los terminos menos 1. y el tociente 
dará la diferencia del termino 1:al 2. y de ef. 
te al3. 82c. la que añadida al x. termino, da- 
rá el 2, termino, y añadida a efte, dara el 3- 
82c. Por lo qual, reftando 0. 0000000. de: 
10. 0000000. queda en el refiduo: 10. 0000- 
000. que partido entre 10. porque los termi: 
nos-fon 11. faldraá al tociente: 1.0000000: 
diferencia delos ss , que añadida a 
, ] 2 C 


- 
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el Tr. termino; 0. 0000000. darácl fegundo 
- termino :-.T1.0000000. y añadida a elte, dará: 
2.0000000.termino 3. y de elte modo fe ha- 
lNarán los demás terminos halta ¿los 11, ter: 

minos, que es lo que fe pedia. 


PROPOSICION IIL 


Hallar los Logarithmos de todos los numeros 
comprebendidos entre dos terminos de una 
progrefsion geometrica , y los 

: imbmediatos. 
Gian dados losdos primerosterminos de la 
wi progrefsion gcometrica 1:- y - 10. y Íus, 
logarithmos, correfpondientes:0.0000000. 
y.-1,0000900. y fe pretende faber,quales fc2 
los logarithmos de los terminos Ccompre=: 
hendidos entre £.- y - 10.quefon ocho, coí- 
viene a laber:2. 3.2 40 5:67. 8. 9.: ÁRA- 
danfe alos terminos dados de la progrefsion 
gcometrica fiete ceros , para que fa1gan mas, 
ajuftadaslas operaciones, y pongafe en una 
tabla,como la prefente en A.-y -B. y but, 
quefe entrecllos un medio geometrico,mul. 
tiplicando eluno.porel otro,.y del producz, 
to faquefe la raiz quadrada, y effa lerá el me- 
dio geometrico , que fe-bufca., que ferás, 
3- 1622776.que fe pondrá entre los dos;ter». 
minos dados en C..en la dicha tabla , como, 
pare- 
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parece, Pero porque,para proceder feguida- 
mente en el modo de hallar eltos terininos 
intermedios, fe debe bufcar ,lo que correfk 
ponde altermino defpuesdel r.que es2. el 
que fe ha de fuponer con [iéte-ceros, como 
tambien le añadieron a los terminos dados 
1.- y - 40. y el medio geometrico, que fe ha 
hallado ahora G.es mayor,que: 2.0000000. 
fo infiere, que fe hallará 2. 0000000. entre 
A. 1.0000000. y €. 3. 1622776. Y porefto : 
te bufcará entre A.- y - C. otro medio geo-: 
metrico, del mifmo'modo , que el antece-- 
dente, y laldrá D. que es: 1.7782794. que fe - 
pondrá : 





Ez ii. = 





£ 
A a  —————. 


entata- | A. '1.0000000. | 0.:d0000000.-|.- 
bla en | €. 3.162 2776. |-0. $000000. |* 
tre A.- | B. 10.0000500. | 1. 0000000. |: 





a hupsecosióa N 
mo .en | A. 1:0000000. | 0.0000000.|' 
ella efta | D.*:1.7782794. |0.25$00000. ' 
puefto. | C.* 3.162 2775, pre : 
Y por- | —“—_—____ 1 : ' 
queefte | D. 1.778 79 

medio | E. 2.3713737. | 

D. es | €. 3.1622776. l 

menor y | —————- ' 

que el | D.91.7782794. | 0-2500000. | 
que fe | F. -'2:0535250, | O. 312 5000. 
bufca, | E.-? 213713737 | 0. 3750000: | 
que es: — _——mm- --AM--_= | 


240090000, /  D3 , o0- 


_——.. 





O. 2500000. 
O. 3750000. |! 
0.5000 000.' | 
hd a Son 


4 
1 
4. 
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000000. fe bufcara entre D. - y - C.uno mes 
nor, y Otro mayor, Otro medio geome- 
trico,queferá E. 2.3713737.quefe pondra 
tambien en la tabla entre D. - y - C.y porque 
es mayor, que:2. 0000000. que le bufca, le 
infiere, que elte fe podrá hallar entre Do- y - 
E. y afsi fe profeguirá , facando otro medio 
uso entre D, menor, y E. mayor, y 
aldrá F. que tambien es mayor, que el ter- 
mino, que fe bufca,. que es; 2. 0000000. 
que fe pondrá en la tabla , y de efte modo fe 
irán continuando las operaciones de Íacar 
medios geometricos entre el proximo me- 
nor , y mayor á: 2. 0000000. hafta que fal- 
ga por medio geometrico el mifmo termino: 

2. 0000000. que Íe buíca. | | 
Haviendo hallado el medio geometrico: 
2.0900000. que correfponde al numero 2. 
fe tomaránfus Jogarithmos correfpondien- 
res á los dos terminos dados primero A. - y = 
B. que Íon: 0.0000000.- y - 1, 0000000. 
entre ellos fe facará un medio arithmetico, 
fumando ambos terminos, y de la fuma,que 
eS: 1. 0000000. facando la mitad, que es: 
-0.5000000+Íera el medio arithmetico, que 
correfponde a C. que fe pondrá en la tabla, 
cada uno frente de fu correfpondiente. Def. 
pues fe tomarán los logarithaos correfpon- 
dientes á- A - y -C. que fon: O. 0000000. - 
y - 0, 5000000. y fe colocarán en la tabla, 
para 
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para facarentre ellos otro medio arithmeti- 
co, queferá: 0.2500000. y correfponde a 
D. y de ete modo fe profeguira, facando 
medios arithmeticos , guardando fiempre el 
miímo orden de poner el logarithmo cor- 
reípondiente frente del mifmo termino , Co- 
mo fe puede véren la tabla, en quefe halla 
por medio geometrico: 0.3750000. entre 
O. 25$00000.- Y - 0.5000000. que correfpó- 
de 1 E. y el que correfponde a F. fe halla en- 
-.trelos correfpondientesa D.. y - E, que es: 
O. 3125000.Y de elte modo fe profleguita, la- 
cando tantosmedios arithmeticos , quantos 
fe han facado geometricos , y el ultimo ferá: 
o. 3010300.que esel logarithmo, que cor 
refponde al dicho numero 2.0000000. de 
cuyo logarithmo, quitando los tres ultimos 
numeros, que fon 300. refpeíto de que he- 
mos dado valor alradio: 100000. quedan: 
o. 3010. por logarithmo correfpondiente al 
numero 2. haviendole quitado los fictece- 
ros, que antesfe le añadieron. Pero, para que 
las operaciones de hallar los demás terminos 
intermedios fe hagan con mayorprecifion, 
fe dexarán por ahora los numeros todos,que 
falieron en cl ultimo medio arithmetico; pe- 
ro irán fegregados de los que han de fervir 
en latabla de los logarithmos, por medio de 
una coma, para fu mayor diltincion, como 
parece en la tabla puelta al fin de elta propo- 

Da ficion, 
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000000. febufcara entre D. - y - C.unomes 
nor, y Otro mayor, Otro medio geome- 
trico , queferá E. 2.3713737.quefe pondra 
tambien en la tabla entre D.- y - C.y porque 
es mayor, que:2.0000000.que fe bufca, fe 
infiere, que elte fe podra hallar entre Ds- y - 
E. y afsi fe profeguirá , facando otro medio 
eometrico entre D. menor, y E. mayor, y 
aldrá F. que tambien es mayor, que el ter- 
mino, que fe bufca, que es: 2. 0000000. 
que fe pondrá en la tabla , y de efte modo fe 
irán continuando las operaciones de Íacar 
medios geometricos entre el proximo me- 
nor , y mayor á: 2. 0000000. hafta que fal- 
ga pormedio geometrico el mifmo termino: 
2. 0000000. que Íe bufca. | | 
Haviendo hallado el medio geometrico: 
2.0900000. que correfponde al numero 2. 
fe tomaránfus Jogarithmos correfpondien- 
resá los dos terminos dados primero A. - y = 
B. que Íon: 0.0000000. - y - 1, 0000000. 
entre ellos fe facará un medio arithmetico, 
fumando ambos terminos, y de la fuma,que 
es: 1. 0000000. facando la mitad, que es: 
-0.$000000+Íerá el medio arithmetico, que 
correfponde a C. que fe pondra en la tabla, 
cada uno frente de fu correfpondiente. Def- 
pues fe tomarán los logarithmos correfpon- 
dientes 4 - A. y -C. que fon: O. 0000000. - 
y - 0, 5000000. y fe colocarán en la tabla, 
para 
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para facar entre ellos otro medio arithmeti- 
co, queferá: 0.2500000. y correfpondea 
D. y de ete modo fe profeguirá, facando 
medios arithmeticos, guardando fiempreel 
miímo orden de poner el logarithmo cot- 
refpondiente frente del mifmo termino , co- 
mo fe puede véren la tabla, en que fe halla 
por medio geometrico: 0.3750000. entre 
O. 25$00000.- Y - 0.5000000. que correfpó- 
de a E. y el que correfponde 3 F. fe halla en- 
-.trelos correfpondientesá D.. y - E, que es: 
o. 3125000.Y de elte modo fe profeguira, Ía- 
cando tantosmedios arithmeticos , qnantos 
fe han facado geometricos , y el ultimo ferá: 
o. 3010300.que esel logarithmo, que cor 
refponde al dicho numero 2.0000000. de 
cuyo logarithmo, quitando los tres ultimos 
numeros, que fon 300. refpeíto de que he- 
mos dado valor alradio: 100000. quedan: 
o. 3010. por logarithimo correfpondiente al 
numero 2. haviendole quitado los fiete ce- 
ros, que antesfe le añadieron. Pero, para que 
las operaciones de hallar los demás terminos 
intermedios fe hagan con mayor precifion, 
fe dexarán por ahora los numeros todos,que 
falieron en el ultimo medio arithmetico; pe- 
ro irán fegregados de los que han de fervir 
en latabla de los logarithimos, por medio de 
una coma, para fu mayor diftincion, como 
parece en la tabla puefta al fin de elta propo- 

Da ficion, 
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ficion, en que fe pondrán los logarithmos de 
los dos terminos primeros dados, I.- Y - 10+ . 
- yel que ahora fe ha hallado , correfpondien- 
te alnum.2. ES | 

Con el mifmo orden, quefe ha guardado, 
para hallar el logarithmo correfpondiente al 
numero abíoluto 2. fe hallarán los de los de- 
más numeros primos, quefonaquellos,a quie- 
nes folamente mide launidad, y no fon pro- 
ducidos de otros numeros: como el 3. el 5. y 
el7. Yexecutando la doétrina dada, faldrá por 
termino logarithmico,correfpondiéte al nu-. 
meroabíoluto 3.en el ultimo medio arithme- 
tico; 0..4771212.G fe pondra tambien en la 
tabla figuiente. 

Al num. 7. correfpondera el ulrimo me-- 
dio. arithmetico: 0. 8450980. que fe pondra . 
en la tabla figuiente,como en ella parece, y fal. 
tan que hallar los logarithmos de 4. $. 
6. 8. 9 que febufcarán del modo figui- 
ente. di bf | 
Primeramente febufcara.el logaritlimo. 
correfpondiente al numero 4. duplicando el 
logarithmo correfpondiente al numero, 2. 
queeso. 3010300. fu duplo: 0..6020600.€s 
logarithmico correfpondiente a el numero 4. 
que tábien fe pondra en la tabla, y la razon de 
elta operacion fe dará en la propoficion 6. (i- 
- guiente. | be a 
-Defpues fe figue el logarithmo del numez 

: ] ro 
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ro s.cuya doétrina fe daraentla propoficion 
5. Íiguiente, Y Le hace por ahora, tomando el 
logarithmo correfpondiente al numero 10.y 
del fe tomará la. mitad, que esel logarithmo, 
que correfponde al numero abíoluto 2. y fe 
refta del logarithmo de 10. y:el refiduo ferá 
el logarithmocorrefpondiente al numero ab- 
foluto 5. que ferás o. 6989700. que fe pondrá 
en la tabla en fu lugar. 

Luego fe bufcara el logarithmo correfpon- 
diente al numero abfoluto 6.fumando los lo- 
oarithmos, que correfponden á los numeros 
abfolutos 2»- Y-3+y ÍerázO. 7781512. que le 

ondrá en fulugaren la tabla, y tambien fe 
dará la razon de efta operacion en la propofi- 
cion 4. (iguiente. | Eu 
Defpues fe bufcará el logarithmo, que. 
correfponde al numero abíoluto 9. del mo- 
do,quefe bufco elcorrefpondiente al nume-. 
ro 6. y fe explicara en la propoficion 6. qué 
fera, tomando el logaritimo correfpódien- 
te al numcro 3. y lu duplo,G es: O. 9542424». 
es el logarithmo,que correfponde al dicho 
numero 9. que fe pondraen la tabla. y 
Ultimamente fe bufcara el logarithmo, 
que correfponde al numero abíoluto 3. to- 
mando el logarithmo, que correfponde 4 el 
numero abfoluto 2. y fu triplo ferá el loga- 
rithmo,que correfponde al numero abfoluto 
$. cuya razon 1e dará en la propolicion 6. 
liguiente. ES Con 








Coneftos lo. ————- — 
garithmos cor- | y. Logrishmos. 
refpondientes 4 | -— — | 
losdieznumeros 
ablolutos: 1.2. 


1 
2 
3-4.5.6.7. 8. 9. 3 
4 
5 


a 
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| O. 0000, 000. 


IO. que eftán pu- 
eftos en la pre. 
lente, tabla; que |- —=ep iaa dócial | 


fe repetirá al fin| 6 
de elte Tratado; | 7 
pero con folos 3 
quatro numeros | 9 
elpues de la ca. 10 
ralteriítica, de LONE EL 
xando lostres, que fe hallan defpues dela co- 
ma, relpeéto de que el radio lo hemos fapuet- 
to de 100000. fe podrá continuar, quanto 
quifiere el operante; pero nofotros la conti- 
nuarcmos folaméte hafta el numer. abloluto: 
1000.por fer muy fuficiente, para obrar ca 
las operaciones Trigonometricas; además 
que, fi tal vez fe neceísitáre de miyor nume- 
ro, le dará defpuesregla, para hallar fu loga- 
rithmo correfpondiente: y el modo de feguir 
dicha tabla, es el Giguiente. 
Tomenfe loslogarithnios de 2. - y - 6. y 


O. 9542, 424. 
I. 0000, 000. 














—Tumenfe, y la fuma ferá logarithmo de 12. 


El de 2.. y 7.fumados darán el logarithmo 
de 14. La fuma delde 2.- y -3, dará el a 16, 
- Tam- 
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Tambien el logarithmo de 3. fumado con el 
de 4.dará.el de 12.La fuma del de 3. - y - 5. da- 
rá elde 15. y.el de 3. - y -6. dará el de 18.82 c. 
Tambien con el de 4. duplicado dará el de 16, 
Y con la fuma del de 4. -y.-.:6. faldrá el de 24. 
Con el duplo del de s. faldrá el de 25.y con la 
fuma del de s.- y - 6.dará el de 30. y con lade 
5. - Y -7.€lde35. y aísi fe entiende delos de- 
más numeros compueftos, que fon aquellos, 
quefon producidos de la multiplicacion de 
dos, O mas numeros, unos multiplicados por 
OtrOS. | 
Pero para hallar los logarithmos de los de- 
mas numer.primos, q quedan contenidos en- 
tre los demas numeros compueftos, fe obfer- 
vara el orden, que fe ha tenido, para hallar 
el logarithmo del numero abfoluto 2. facan- 
do medios geometricos, y arithmeticos entre 
los terminos proximo mayor, y proximo me- 
nor, hafta llegar al. medio, que fe bufca: co- 
mo queda practicado. Pero fino quiliere el 
operante fatigarle tanto en facar dichos me- 
dies, podrá ufar de la regla figuiente, en cuya 
operacion no hay error confiderable,particu- 
larmente en los numeros mayores de 1000. 
y para mayor inteligencia fe pondrán dos 
exemplos, y lon los (iguientes, juntamente 
son la theorica de ellos. 
Quierefe bufcar el logarithmo correfpon- 
diente al num, 11, Tomenfe los logarirhmos 


de 
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de los numeros 10.. y. 3. y la diferencia de 
rienda 0.903 1238, 
feraá mayor, de la que corref | 1. 0000-10, 
ponde á la, que debe haver | —— —.—. 
entre 10.- y. 11. Tomien: 
fe tambien los logarithmos 485 * 
es12,- y. 14: lardiferencia | ol 
entre: ellos, y la femidiferen: | l. (0792 “12. 
cia,que [era menor dela que | 1. 1461 
correfponde entre 10.- y 11. | ——= — — 
La primera femidiferencia 669 
es: 485. la legunda: 335. Su- | 335% 
mente cftas dos femidiferen- | — 
cias, que importan 820. fa- | 
quefe la mitad, que es:410.y 
Tumefe con el logarithmo de | 
10. y hará el logarithmo de | 1. 6000 10. 
11. que fe diferencia del que | 1. 0410 11, 
elta puefto en las tablas de | —=._—— 
los logarithmos en 4. diez milefimas par- 
tes, que en la pradtica es del todo defpre- 
ciable, y mientras mayor fuere el numero, fe- 
rá menor el error,como fe veráen elexem- 
plo figuiente: AROnaO : 
Se pretende bufcar el logarithmo , que 
correfponde al numero 29. Bufquente los lo- 
garithimos proximos immediaros menores, 
dexando uno intermedio, que fon los de los 
numeros 26.- y - 28. tomele la diferencia de 
ellos , y la femidiferencia, que es: 161. maz 
0 yor, 


320 
g1O 


a a 
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yor, que la que fe buíca : Tomenfe tambien 
los dos logarithmos proxi- | 1. 4150 26. 
mos mayores, dexando tam- | 1. 4472 28. 
bien orro intermedio , que |. ———._— 
fon los de los numeros 30.- | 322 
- 32. faquefe la diferencia 161, % 
de ellos, y la femidiferencia, | 
que es : 140. que ferá me-| 1. 477130. 
nor, que la quefe bufca:fu- | 1. 5051 32 


e e a 





menfe eftas dos femidiferen- | —— —— 
cias , que hacen: 301. fa. - 280 
quefe la mitad , Que es: 151, 140 
diferencia, quefe bufca, que |. —— — 
fumada con el O 301: 

de 28. importa: 1.4623.quel. 151 


fe diferencia de elpueíto en-| 1. 4472 28. 
las tablas ,en fola .1., diez] —.——— 
milefima parte, como parece | 1. 4623 30. 
en el exemplo : Para la A AA 
tica de los logarihmos enel modo de bufear. 
los fervirán las Propoficionesfiguientes. 


ás PROPOSICION TV. 
Dados los Logarithmos de dos ,0 mas numeros , ha. 
ar el logaritbmo del produéto de 
dichos numeros... 


Ean dados los numeros 2,.- y > 3. y fus lo: 

garithmos A.- y - B.y fe pide de) produc: 

to 6. fu logarithmo, Sumeníe los logarith- 
ed Ñ ni0S 


-to de todos ellos. Su- 
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mos dados A. - y -B. y la'| ———.— 
fuma €. es.el logarith- | A.-0. 3010.-2» 
mo del num. 6.produc- | B. -0. 4771.-3.+ 
to-de los dos numeros | 

dados 2, - y - 3. Gfbuf | C.- 0. - 7731.- 6. 
caba. Nota,queahunque 
enla tabla logarithmica fe halla por logarith- 
mo del dicho num.6.. 0.7782.y aqui no fale 





Fo e O 








o ——— —————, 


. mas, que: 0.7781.noes yerro ni en una, ni 


otra-parre: porqueen la tabla, quando fe for- 
mó , como fue con mayor numero de nu- 
meros, y fe quitaron: los, que havia mas de 
los , que fe han elegido para fu formacion, el 
primero de los , que fe quitaron era 5. 
y por efta razon fe augmento el logarithmo 
en una unidad, y ahora fe ha obrado con fo- 
lo-los numeros de dicha tabla, y por efto fa- 
le-la unidad menos; pero elto importa nada 
para-las operacionestrigonometricas, 

-+ Sean tambien dados los numer. 2.-3.- 4. 
y fus logarithmos A. - B.- C. y fe pretende 
faber,qual fea el logarithmo de 24. produc- 
AO SOLO. 32 
meníe los tres loga- | B.- 0. 4771.- 3+ 
rithmos dados, y la fu- | C. 20. 6021.- 4. 
ma D. es el logarith- 

mo de 24. produéto | D.- 1.,3802.- 240. 
de la multiplicación | ——————+— 
de 2.-3» - 4. UNOS POr OLr0S, 








' 
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PROPOSICIÓN y, 


Dados los Legarithmos de dos numeros hallar 
el logarithmo del tociente de la parti. 
cion de «no entre otro, 


Ean dados los logarithmos A.- y -B. de 
1 ) 10.y 2.y fedefea faber el logarithmode 
el num. 5. tociente de la particion de 10. en- 
tre 2. Reftefe el menor | A.- 1.0000.- 10, 
B. del mayor Á. y el refi- | B.. o. 3010.- 2. 
duo C. ferá logarithmo | — 
del numero 5. tociente | C.- o, 6990.- 5. 
de la particion delnume. | — 22 > 
ro mayor 10. entre el menor 2. La razon de 
efta operacion, y dela executada en la pro: 
poíicion antecedente es : porque en las ope. 
raciones logarithmicas el Íúamar, y reftar,cor- 
relponde en numeros abfolutos 4 multipli- 
£ar, y partir, como queda antes referido, 


PROPOSICION VL 





A 


Hallar los Logaritbmos de las poteftades, 
y raizes» 


Ado el logarihmo de un numero abfó: 
luto , li feduplica, dará el losarih 


io de fu quadrado, y fi fe triplica, E 
O- 


1 
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logarithmo de fu cubo: | A.-o. 3OI10.- 2: 
v. g. Sea el logafifhimo | 22 iii 
dado A. del num. 2. y le | B.- 0.6020.- 4. 
pide el logaritlumo de fu | =ouo oo 
quadrado q..y el defucu- | C.-0.9030.- 8. 
bo 8. Dapliquefe el pa 
garithmo A. y ferá fu duplo B. logaritamo 
de fuquadrado 4. Y tripliquele el mifmo lo- 
garithmo A. y ferá C. el logarithmo de lu 
cubog3.y de elte modo fe hatlaronlos loga- 
rithmos delos diez numeros pueltosen la ta- 
bla antecedente cala propót.3. y fe podrán 
hallar losreftantes, haíta completar el name. 
“-ro,queíe quiliero.: Bet E 
Dado tambien el quadrado, cubo de 
qualquiera numero abloluto', fe hallará fu 
raiz ,tomando el logarithmo del quadrado” 
dado, y de él fumitad correfporidera a la 
raiz quadrada, y toman- | D.-0.6021.-4. 
do la tercia parte dél lo- | o 
gairithmo delcubo,cor- | E. -0..3010.-2. ' 
relpondera tambiena la | —-..— 
raiz cubica. Y. gr. Sea | F.-0.9031.- 8. 
dado e! logarithmo D.de | —- ———— 
el numero quadrado 4.1 G.-0.3010.- 2. 
y fe buíca el logarithmo | ————— 
de fu raiz 2.Saquele la mitad de] logarithmo 
D-dado, que es E; que fera logarithmo de 2. 
ya1z quadrada de 4. Ps 


e 


Sea 
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tambien:dado el logarithmno E, de el 
nu- 
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numero Cubico 3. y fe quiere faber el lo 
garithmo de fu raiz cubica :faquefe la tercia 
parte del logarithimo dado F. que ferá G.y es 
el logarithmo, que fe buíca. 


-PROPOSICION VII 
Hallar el logaritbmo del medio. proporcional 
.entre dos logarithmos dados. 

WEan dados los logarithmos A:- y - B, de 

$ los numeros 2. y 3. y fe buíca el loga- 
richmo del medio proporciónal geometrico, 
que es 4. Sumente ambos | A. 0:301C, 2, 
logarithmos dados A.<y- | B. o. 9031. 8. 
B.y la fuma es €. de quien | dd dt 
tomando la mitad,que es | C. 1.2041. 
D. es medio arithmetigo | ———. 
entre los logarithmos da- | D. o. 6021. 4e 
dos, cotrefpondiente 4 el | — 
numero abloluto 4. medio proporcional 
geometrico entre los dos numeros dados 2. 
y 3. que fe pretendia. 


PROPOSICION VII. 
Del ufo de latabla de los logarithmos 





Dado un numero abfoluto de los contenidos en 

da tabla logaritbmica , hallar fu logas 
ritbmo correfpondiente. 

: lA la conftruccion de la tabla loga: 


rithmica hafta el anto 1900.que E el 
| Ha 
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-fuficiente para las operaciones trigonome: 
«tricas , O mayor, fegun fuere el guíto de el 
- «que la fabricáre. Y fupueíto tambien, que fe 
compone de 2. columnas, y quela primera 
contiene los numeros abfolutos, y la fegun- 
da los logarithmos , que les correfponden, 
ahora fe defea faber el logarithmo, que cor- 
refponde a qualquieranumero abfoluto da- 
ado :V. g. Sea dicho numero dado :135. y le 
-quieré faber, qué logarithmo le correfpon, 
«de. Bufquefe en la primera columna el dicho 
nuniero abíloluto 135. y fe hallará en la mif 
ma linea en la fegunda colamna: 2.1303: 
quefera el logarithmo,que fe bufca. | 


o nd E p . $. IL 

- Dado un numero abfoluto, mayor., quelos con=>', 
5 tenidos en la tabla logarithmicashallar 
efi logaritbmo corre/fpondiente. 


Ea dado el numero 1497. y fe defea faber 
S fu logarithmo. Refpeéto de que elte nu- 
mero dado es mayor,quelos que eftán en la 
tabla logarithmica, fe-apartaráa el ultimo 
numero 7: y quedarán 149..que fe pondrán 
aparte, y el 7. fe pondra defpues de una 
¿que (ignifica mas, por numerador de un que- 
brado , cuyo denominador ferá la unidad: - 
con tantos ceros, quantos numeros vid 

cbed da € 
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el numerador: y porque el numeradorticne 
un numero, Íera el de- | 1497 
nominador 10. y queda. o A 
- rá eldicho numer;1497. | yA 44 


Es! 3: 17521497» 





—_—— 


7 
en 149%: Bufquefe el 








logarirhmo de 149. que | A 
ferá A. Tomefe tambien | E 20 

€l logarithmo del num. |. A..2:1732,' 129. 
proximo mayor 150.que | B. 2.1761: 150. 
Lera B.tomefe la diferen. CAS 
cia de eftos dos iogarith- | G; 2 
mos,.que £sC. y. multi- ];... 5 


pliqueíe por'el 7. nume- | 
rador de el quebrado, y | E. 20(3 


( pó 3 
producé 203.4 [e partirá | 
entre el denominador de ————-.—— 
el quebrado, que por fer 10.fe quitará un nuz 
mero de mano derecha , y quedará 20.Forto- 
ciente ; COMO Parece:en E. que fe pondrá fo- 
bre.A. para fumarlo con A. y la fuma F. es el 
logarithmo, ,. ha : 


.J-” 


aritimo, , que fe buíca, haviendo angr 
-Inentado la caratteriftica de tantas unidades, 
como huyiere húmeros cn el numeradorde] 
quebrado, 4 ceros en el denominador, que 
or fer uno, quedara el logarithmo corref 
Pondiente al dicho numero abfoluto 1499.e] 
Que eltá,en E, que. es: 3. 1752. como parece 
en el exemplo. Efto fupueíto fe hallarán 1os 
logarithmos correfpódiétes á los fenos natu 
do ! Ea rales, 
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rales, en el modo, que dice la Propolicio 
l[iguientes 


PROPOSICION “IX. 


Hallar los logaritmos correfpondientes 
a los fenos. 


Fi Ara hallar-los logarithmos correfpons 
8” dientesá los fenos naturales , fe toma- 
rán por numeros abfolutoslos numeros,que 
contienen los fenos naturales, que quedan 
pueltos en la tabla del cap. 2. prop. 2: y fe 
bufcarán fus logarithmos correfpondientes 
del mado», que queda dicho enla propof, an- 
tecedente, y fe irá conftruyendo, con lo que 
refultáre,la tabla delos fenoslogarithmicos, 
Péto porque el feno natural de o. eso. dará 
por feno logarithmico el mifmo o. quefe 
pondra en fu lugar en la tabla referida ante» 
codentemente, y fe bulcaran los logariti- 
mos de los demás fenos en el modo figuiente. 
¿Para hallar el feno logarithmico dé” to 
mináto, fe tomarán los numeros, que fé ha- 


Viaáron correfponder al feno natural de 1. mi. 
nati en la 2, part. prop.7.que fon: 29,05882, 
como parece en A. de quienfe tomarán los 
tres primeros numeros pór entero, y conlos 
reltantes fe formará el quebrado, como fe 
«dixo en-la prop. antecedente, como parece 

(> e. " én 
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en B. Defpues fe bufcara en:la tabla loga- 
rithmica el loga- | A. 29, 08882. 
rithmo, quecorrel | — _——. —— 
ponde al numer.en- | B.. 290» 8332. 
tero 290. que es €. | 

y a fu proximo ma- SS 10000. 
yor 291. que cs D. | H. 6.4637 29,03882. 
fe tomará la dife- | —-—— 
rencia de ambos , q 
es E, que fe multi. 


qTIEAAAA A AA 
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(Aé 4624 290». 








plicará por 8882.nu- | D. 2.:4639 290 
merador del quebra- | —- E 
do, que es F. produ.-| E. IS 

cira G.de quien qui- | E. 8382 

tando los quatroul. | ———— a 
timos numeros, por 444.10 

cauía de los4. nu- 8382 


meros, tiene el nu- | ——————. 
merador,ó los qua: | G. 13 (3230 
tro ceros, qtiene el | —— e —_—_ 


denominador del quebrado, quedan 13.que. 
añadidosá C. logarithmo d:l entero, y aus: 
mentada la caralteriftica de quatro naida» 
des, porlos quatro numeros del numerador . 
del quebrado, o los quatro ceros del deno- 
minador, hace H. ques es el logarithmo, que 
correfponde al feno logarithmico de 1. mi. 
nuto, que fe pondrá ca dicha rabla del dicho 
Cap.2.prop.2. y 
.  Bufquele ahora cl feno logarithmico del. 
¡ Ez | com- 
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complementó dé 1. min. y porque el feno 2. 
deo.es primero de 90. grs. y elte esigual al 
radio, le pondráca la tabla por feno 2.de o. 
el valor, que fsciene dado al radio, que es: 
ro. 0000. Y para hallar el feno 2. de 1. min. 
fe tomiraa los numeros , que correfpondie- 
ron enJosfenós naturales en dicha prop. 7. 
de laz. parte , que fueron: 99099,99576. y le 
Obrará conellos, como fe obró con los del 
fenó 1; antecedente, y quedará como en B. 
Bafquefe eblo- | A. 99999,99576 
TAO 1 CL y € áA AAA 
entero, que es | B,* 9999999576. 

C. el de fu pro: | SE 

ximo mayor, q | 10000000. ” 


es D.la diferen. | H.10.0000. 99999,99 $76; 
cia de ambos, |. ———————_——— 
que“és E: mul- | G. 4 


tipliquefe* por | €. 2. 9996. 999. 

él numerador | D. 5.0000. loo0. 6 

de el quebrado [ingre ade 

F.y produce G. | E. 7% 

que partido en- E. 9999576 

ll a A 

nadof , que Íe | G.3(9998304s 

hace , quitan- 

do liete nume- — 5 PA 

fos, quedan 3. en G. y porque el primer nu- 

mero es mayor, que 4. fe añadirá al 3. una 

unidad, y queda en 4. que fumado con€. y, 
A Z Er ana- 
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añadidas las ficre unidades á la caraéteriítica,', 
por los fiete numeros de el numerador de el: 
quebrado. ,0 por los fiere ceros del denomi-, 
nador, hacen H. quees el feno logarithmi-: 
co , que correfponde al feno fegundo de 1+: 
min. O primero de 89..grs. y $9. min. que fe 
pondrá enla tabla dicha, como en ella pare-- 
ce figurado... a 

D+ efte mifmo modo fe facarán los fenos. 
logarithaicos de los demás minutos haíta los - 
10. min.y lo miímo en los fenos de fiscom-. 
plementos, y quedarán los que eltán pueítos: 
en dicha tabla del cap.2.prop.2. | 

' Tambien fepueden hallar con mayor f1- 
cilidad los logarithmos de los fenos de los ar-. 
cos duplos , fuponiendo conocido el feno, 
primero, y feguado del arco, que esmitad. 
del arco, que febufca , fumando eltos dos, 
fenos 1. y 2. loga- | A. 6.4637. 00.01. 
rithmico , y de la fu | B.10.0000 89. 59. 
ma reltando el Joga- PE RN 
rithmo de elnumero | C.16.4637 
abfoluto 50000. que | D. 9.6990 
es mitad del radio, y | 
vale: 9. 6990. y el re- | E. 6.7647. 00 02. 
fiduo fera el logarith- | +—————.— 
mo del arco total ,quefe bufca. v. g. Defe 
conocido ya el feno Ide 1. minut, que es A. 
y fu feno 2.que es B. la fuma ds ambos es C.: 
de quien reltando: 9.6990. quevale la mirad 

E% EA. del 
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del radio , queda E. que es el logatithmico. 
feno del arco de 2. min. duplo del arco de 1. 
como parece en el exemplo , y de efte modo” 
fe puede profeguir la contruccion dela ta- 
bla de los fenos logarithmicos. ] 
Para hallarel logarithmo de la mitad de 
el radio, fe obrará, tomando el radio , que: 
es A. y reítando de €l | A, 10.0009 
el logarithmo del nu- | B. 0.3010 2% 
mero abíoluto 2. pot- | —————— 
que fe ha de partir el | C. 9.6990. 5000. 
radio entre 2.como fe | —- 
explicara defpues en elufo general de la ta- 
bla logaritlimica, y el reliduo C.es logarith. 
mo correfpondientea 50000. mitad del ra- 
dio, como parece en el exemplo, y es elnu- 
mero,que fe debe tomar, para hallar,con las 
operaciones femejantes á la antecedente, los 
fenos logarithmicos de losarcos duplos. 

La razon de eíto es,porque fon proporcio- 
nales la mitad del radio al feno de la mitad 
de un arco, como-el feno del complemento 
dela dicha mitad alfeno de rodoelarco; y 
comoeneftas operaciones, el fumar equiva- 
le al multiplicar, y el reftar al partir , como 
ya queda dichoantes, fe fuman los dos ter- 
minos2,-y 3. y dela fuma fe refta el 1,y el 
refiduo esel 4.termiño, que fe bufca: y la de- 
monlftracion de la proporcion referida,ferá la 
figuiente en la figura 1, | 
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Sea elarco LC. de 60. grs. y le quiere la- 
ber,qual fea fuíeno logarithmico LG. fien- 
do. conocido el feno primero Cg. del arco 
Ce. de 30. grs.y el feno fegundo Ln. del mif- 
no arco Ge. mitad delarco LC. fea tambica 
CG. mitad del radio BC. y tirenfe las reótas 
CL.- AL. y dividanfe por medio en g.- y en 
D.( 10. p. 1.) ytirenfe defde el centro B. las 
reítas Bge.- BnM. que ferán perpendiculares 
á lasreétas CL. - AL.(3.p.3.) y tambienfe- 
rá Cg. feno del arco Ce. . y - Ln. feno del ar- 
co LM. que ambos fon mitades de los arcos 
- CL.:- y - AL. porla definicion 5. Pero Ln. es 
igual á Bg. (34.p.1.)y Ln. esfeno 2. de el 
arco Le. que esigual alarco Ce. luego tábien 
By. es feno 2. del arco Ce. Digo pues: que co- 
mo CG. mitad del radio,á Cg. leno 1. deel 
arco Ce. de 30. grs.mitad del arco CL. de 60. 
ers. afsi Bg. feno 2.del miímoarco Ce. al fe- 
no 1. LG. del arco total CL, que fe bufca. 

Porque los triangulos ALC. - AGL. fon 
equiangulos, refpeéto de que el angulo ALC. 
del mayor triangulo cs reíto en el femicirculo 
(31p. 1.) y el angulo AGL. en el menor es 
tambien reéto, por la definicion del feno 1. el 
angulo en A.es comun á entrambos triangu- 
los: lirego el angulo ACL. del mayor esigual 
al ALG. del menor(32: p. 1.) Luego citos 
dos triangulos tienen proporcionales los la- 
dos, que comprehenden iguales Do La 

ef + 
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(4. p. 6. ) Luego ferá: Como CA. -4-CE, en 
el mayor, aísi LA.-2- LG. en el menor. Y 
alrernando(16. p.s. )ferá:Como CA.-4-LA. 
aísi CL. - a- LG. Pero como CA.-4- LA. 
aísics BC.mitad de AC. - a- Ln.mitad de LA. 
(15.Pp.5.) Luego tambien ferá: Como BC. á 
Ln.alsi CL. -4- LG.( 11. p. 5.) Y como BC. 
a Bg.igual 4 Ln. como queda demonítrado, 
aísiCL. a LG. Y alternando( 16.p..5.)co- 
moBC. a. CL. afsi Bg.. 4 LG. Pero como. 
BC. a CL.afsi CG. mitadde BC. 4 C£. mi 
tad de CL. (15. p-=5.) Luego fara: Como 
CG. mitad del radio a Cg.feno1.del arco Ce. 
mitad del arco CL. de 60. grs. afsi Bg. feno! 
2.del mifmo arco Ce. de zo. grs.4 LG.feno 
1.delarco CL. de 60. grs. que fe buíca. 


PROPOSICION X: 


Hallar los logaritmos correfpondientes a las 
Langentes. 


ARA refolver elta propoficion nos val. 
8  dremos de la propoficion 1. del cap. 2. 
donde fe dice, queen qualquier arco es pro» 
porcionalel feno 2. al feno1.como el radio 
a la tangente 1.del mifimoarco.Y por efta ra- 
zon, li fefiman los terminos fegundo, y:ter- 
cero, efto es, el feno 1. y el radio, y de efta Lu» 
ma fe rella-el primer termino, que es el feno 


E Zo 
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2. del mifmo arco, el reliduo ferá tangente 1: 
del mifmo arco.v. g. Quierefe faber,qual fea 
la tangente 1-del arco'de 1. min. ( porque pa» 
ralade o. y la de fu complemento fervira la 
miíma operacion, que fe hizoen las tangens 
tes naturales. ) y fuponiendo ya conftruida la 
tabla de losfenos logarithmicos, fe bufcará 
enla tabla el fe- | A. 10.0000.. 89. 595 
no 2.del 1.min. | B. 16. 4637, 00. 1. 
q A A - 
bien el feno 1. | C. 6. 4637.tang.00. 1 
que es B. junta- SR 
mente €on el valor del radio, y reftando A. 
de B. fale al reliduo C.quees la tangente del 
arco de 1. min. que fe pondrá en la tabla en 
fu lugar correfpondiente. : 

Para hallarla tangente 2. del mifmo arca 
de 1. min. leto- | D. 6. 4637. 00. 1; 
mara el feno 1.| E. 20. 0000, 89. $9 
de 1.min. quees | ——>_—>U2___ 
D. y tambien el | E. 13. 5363.tang.89. 59. 
féno'2. quees E. —_— e Y 
juntamente con el valor del radio, de quien 
reltando D. quedará F. por valor de la tan. 
gente 2. de 1. min. que tambien fe pondra en 
íu lugar correfpondiente en la tabla. Y efte 
imodo efta tambié fundado en la mifma pro: 
polición antecedente; pero con cl orden in- 
vero, efto es: Comoel feno 1. deun:arcoal 
feno 2, del miímo arco: afsi cl radioala ran: 

E gente 
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gente 2. del miímo arco. Y áefte modo fe 
han hallado las tangentes primeras, y fegun- 
das de los arcosdefde 1.hafta 10. min. puel 
tos en la tabla, y le podrá profeguir hafta 
concluirla. 
PROPOSICIÓN XL 


Hallar los Logaritlmos corrcfpondientes 4 las 
Secantes. 


Ls mifma operacion, que queda hecha en 
la propoíicion 2. del cap. 2. para hallar 
Jas fecantes naturales, nos hade ferv, para 
hallar las logarithmicas, pero con efta fola 
diferencia; que comoen las naturales feobro, 
multiplicando, y partiendo, en eftas le opera- 
rá, fumando, y reftando. Y aísi, fupuelta ya 
fabricada la tabla de las fecantes naturales, y 
que del mifmo modo fe hall2ran las logarith. 
micas de O. y de fucomplemento $9. 59. Íe 
dirá, para hallar la fecante primera:Como el 
feno 2. de unarco al radio: afsiel radio a la 
fecante 1. dedichoarco. Y para hallar la fe- 
cante 2. [e dira:Comoel feno 1. de un arco 
al radio, afsi el radio 4 la fecante 2. de dicho 
arco. Pero, para obrar con mayor facilidad, 
fetomarae! duplo del radio, y reftando de el 
el feno2.de qualquler arco, dirá el refiduo 
la fecante primera de dicho arco; pero, fi fe 
reíta del duplo del radio el ícao PrmorO as 
i 1Cil» 
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felfiduo dará la ] A. 20.0000. | 
fecante 2. V. gr. | B. 10.0000. 389.59. 
Sea el dupio del | —u—— — 
radio A. fea tá- | C. 10.0000. Sec. 00. l. 
bien el fero 2.4 ————— 
de 1. min; B.que | D. 20.0000. 
réftado de A.| E. : 6.4637. 00 t. 
queda €, quees j | 
fecante primera | E. 13..15363. Sec. 89. 59. 
delarco dé 1.mi | ————_— 
nuto. al 

Sea tambien D. el duplo del radio, y fer 
F. el feno 1. de el arco de 1.minut: reltefe 
éftede aquel; y queda F..que es fecante a .del 
teifmo arco de 1. min. quefe-pondrá en la 
tabla antes referida jontamente corla fecan. 
te 1. como en ella parece, cada cola en fu 
lugar correfpondiente. De eñe mifmo mo- 
do fe fibrico la dichatablayhafta los ro:mi- 
nuútos,que contiene, y fepuede continuarhaf. 
ta finalizarla,' - 2.039! | 
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VOD COROLARIO. 


| E'lo dicho en la propoficion anteceden. 
E 0) te fé infiereel modo de hallar las fe. 
cantes logarithmicas, quando faltaren en el 
Libro, que trabajáre el Eltudioío. Porque 
reftando el feno 2.delarco, de quien defea 
faber la fecante logarithmica , del duplo del 
rA- 
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radio,el reliduo dará la fecáte, que fe preten- 
dia.De elto no ponemos exemplo, por fer el 
miímo,4 queda puelto en la propof. anteced. 
Pero f1fe eltuviere operádo, y faliere en algu- 
naoperacion por 4.-termino alguna fecante 
Jogarithmica, y,no. tuviere fecantes el li- 
broypor dóde trabajáre, fe obrará por la ope- 
racioninvería,reftando dicha fecante del du- 
plo del radio, y eb reliduo dará el feno 2.1oga- 
rithmico.del mifmo arco.v.g. 5upongamos,q 
en una operacion,que | Á. 13.5363. - 

Le: hacia”, falió, pOr 4. | B.' 20.0000.-- 
termino: A.y.ha de fer 5 + 
fecantelogarithmicaj| Co: 6.4637» O. Lo 
y no tiene fecantes,el. | -——.——-- =n 
libro:, por donde trabajamos. Reftefe A. del 
duplo del radio , que: es B.. y el refiduo C, 
bufcado enla tabla de los fenos, fe hallara; 
Quees r.de 1. Min. y 2. de39.2tS. y $9. min, 
Y por tanto diré,sque dicha; fecante es pri- 
mera del arco de 89.91s.y 59. min. y fegunda 
delarco de 1. min. 

1. Nota, que para reftar qualquier feno, 
tangente, O fecante del radio, ú del duplo 
del'rádio , noes neceflario efcribirla:.pues 
baftafá tenerlajen Ja memoria, relpeóto de 
ferrodos ceros; excepta la caracteriftica, qué 
enel radio es 10, y:enfu duplo es 20. y ha- 
ciendojo del modo dicho , fe obrará con mar 
yorfacilidad, edi sl ds 
| 21 g 2» Nos 


< 


A a, rd, 











PP PPP. 











Plana gentral. 79: 

2, ¿Nota tambien, que para cértificarte de 
las táblas, que tuvieres para tu ulo, [1 cftán 
bien fabricadas, 9 defefuofas, por caufade 
laserratas; que fon. quaífi neceflarias en: las 
jimprefsiones de los libros, y masdonde fe ha- 
Man numeros, debes obíervar la diferenciade 
dos fenosimmediatos, y (1 fuereig sara ao la di 
ferécia EN ¿ USenosa Y... coiSecantes:! 


— 








las fecan- í 
tés de fus |-6. 4637.:0 EEE 5363. 39 59 
cóplemó- | 6. 7647. 0 2.113.2353. 39 sE 
tos, eftos 
lenos; y | 0. 3010; ps 00. BO10.. 
fecites-ef- 


c—_— 


























tara bien ¿PEER  SECAMtEs. 2. : Sénosi> . 

diria IO. 0000. 4. ES 0000. 39 56 
vog.Séan | 10: 0000. 5.110. 0000. 89 55 
los: fenos | $5 —— - 
delos ar-| 00. 0000, nin 00;: 0000. Lua) 
cos de 1. l _——_—— + 
y -de-2; —Tangentes. 340 Tangentes. =0 





min-ydas]. ———Ñ o 2 — 00 
fecitesde:| 7.3668. 8 | 12;:6332. 39: 52 
fus-cóple- | 7- 4130. 9: |:12. 5820. $951 
MEtos,CU- 177 AAA 
yasdiferé: O. 05.12. usd 00. Os 125 
cias en dal m7 Ez: 
bas: partes. es: 3010. igual en todo. 
23. Nota tambien, que la diferencia de 
“dosfecantes immediaras ha de fer: hizo 
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diferencia de los fenos de fus complementos, 
como en el fegundo exemplo, que no fe ha- 
lla diferencia alguna: | 

4 Nota tambien,que la diferencia de dos 
tangentes immediatas ha de fer igual a la di- 
ferencia de las tangentes de fus complemen- 
tos, como en el 3.exemplo fe manifiefta,que 
fe hallaen una, y otra parte 512. por dife- 


rencias - y 
3. Nota tambien, que el feno 1. fumado 


con la fecante de fu complemento, ha de in 
portar el duplodeel | 7.-1627. fen. 00. 5, 
radio. .Lomiímo ha | 12::8373. fer. 89.55: 
de- importar el fenó + 
2. con la fecantede.|:220.:0000: 
Tu complemento, ú | === 
la fecante 1. con el | 10.:0000.ftc.89..30% 
fenodefu-cóplemen- | 10. 0900.ftc.00. 10, 
to.Y ultimamente la | -=-———- | 
tangente 1.y 2.fkma- | 20.-0000. , y) 
das há de hacer el du- | (€ LU 
plodelradio,comofe |- 7.3083. t2500.11:70 
-manifiefta:en los tres | f2:6912. te 89.530 
exemplos prelentes:y | 2 — nen 
teniódo lastablas to- | 20.-0000. 
das eftas circunftan- | —= FAA 
£ias,q quedan advertidasen eftas Notas,efta- 
rán bien, y fielmente conítrnidas, y fe podrá 
ufar de ellas con toda feguridad; y fimo lo ef- 
tavisren,fe podrán corregir,para quequeden 
de buen nÍo, PAR: 


€ e A 




















ape general; 5 a 
PARTE TERCERA. 
DEL VSO DE LAS TABLAS DE 


los Senos, y-Log arihmos, y de la 
» t . 
refolucionide:los trian= 
gulos planos. 
de 2 ] , 


ORQUE ¿DEL . BUEN USO DE 
| “las tablas delos Íenos logarithmicos, 
y de la: de los logarithimos,pende la - 
- feguridad en -las refoluciones: trigo- 
-mometricas y fe hace neceflario tratar de di. 
-cho ufo : y para efto , tambien es precifo 
“conocer: el artificio ,,con.que eftán fabrica- 
-das, para ques mediante efte conocimien 
to, fe entreicon Mayor facilidad, y aliento 
en las operaciones de ellas. Y afsi,para | 
c“>conocer: el marabilloío artificio: .. 
de dichas tablas, fervira ql. 
cr Capitulo figuiente. 5... 
A SR ds ani 
MUS LAY , 
ers k 


A 
3 IA E | CAPÉ” 


A, - Trigonometría 
DACARECULO TIE y 
1 DE LA EXPLICACIÓN DE LAS... 


tablas de los fenos logarithmi- * 
cos, tangéntes, y 
16:11 2ol Íecantes-;. 


L Canon Trigonometrico fe compone 

. _de dos tablas, una enfrente de otra. La 
1. contiene losaninutós, y grs/ y min.defde 

co. hafta 45. grs. y enla fegunda eltán al prin- 
cipio los 90.grs.q contiene unquadrante, y Íi- 

gue diminuyendo por minutos. :hafta con- 
<lnir cong45: grs! Cada tabla de .efas fe com- 
-pónelde'4.. coltininas, y. juntas hacen:en ca- 
da plana'8. columnas, de fuerte ¿queen cada 
plana eftan pueltaslas.dos tablas 3. pero divi- 
«didas de: forma; que noe confunda una con 
otra. Enla cibeza de lx primera fe ponen los 

/ » “atan 

gradosdefde o. hafta 45: pero em la cabeza 
de la fegunda fe. ponen los. grados , defde 
90. hafta 45. En la primera «columna de la 
primera tabla ¿yen la ultima de la fegunda, 
le ponen en las frentes una m. para denotar, 
que firven, para poner los minutos 3 pero 
con la diferencia , que los de la 1. comien- 
zan eno. y fe ván augoientando halta 60. y. 

- enla 2.esal contrario, porque comienzan 
eh: 60. y le van diminuyendo , hafta llegar 

á 
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20. Y eftán con tan admirable difpofi- 
cion fabricadas, que fifejuntan los grs. y 
minurosde la primera tabla ,con los grados, 
y min.dela fegunda, fiempre importarán go. 
grs.tomandolos en una mifma linea orizon- 
tal, eftocs, a lo largo de la plana, en un ren- 
glon. ICO TE 
La fegunda columna dela 1. tabla, y la 
primera de la 2. tienen en las frentes efcrip- 
to :Senos, porque firven para los fenos loga- 
rithmicos. Latercera columna de la 1.ta- 
bla, y la fegunda de la 2. tienen en la frente: 
Tang. para denótar , que firven para las tan- 
gentes logarithmicas, Y da quarta columna 
dela 1. tabla ,y la tercera de la 2. tienen por 
titulo : Sec. Que dá a entender, que firven pa- 
ra las fecantes logatithmicas, Y afsitoman- 
do en la i. tabla qualquierfeno, tangente, o 
fecante ,le correfponde enla 2. tabla el fe- 
no, tangente ,O fecante de fu complemento. 
Y al contrario, [ife toma en la 2. tabla el fe- 
no 1. tangente1. Ofecante 1. de qualquier 
arco , :augulo, le correfponde en la 1. ta- 
bla el feno 2. tangente 2.0 fecante 2, del mif. 
mo arco,u angulo. Todo elto es necelía: 
rio quede bien entendido , para el.:- 
buen ulo de eftas tablas, que : 
Se explicará enel capito- 
liguiente. 


E. 47 EA 


BE. pd Trigonometría 
CAPITULO IL. 


DEL'USO DE LAS TABLAS DEL 
Canon Trigonometrico. 


PROPOSICIÓN L 


Dado el valor de un arco, tu angulo en grs. Y * 
'minut.ballay fu feno , tangente y0 
Sfecante logarithmica. 


“(Ea dádo el arco, angulo de 24. 815. y 
45. min. y fepide íu feno 1. y 2. tang. 
si. y 2.y fecante 1. y 2. Bufquefe en las ta- 
-blas,laque tuyiere:portitulo24.grs.y en la 1. 
«colunina los 45. m. y fe hallará, figuiendo la 
“linea en la 2. columna, que tiene por cabeza 
Senos:9.6219.q es el feno 1.y enla 3.columna 
¿por la linea tranfveríal, fe hallara : 9. 6637. 
que es tangente 1. porque tiene por titulo: 
“Tang. y en la 4. columna ,que tiene ¡por titu= 
Jo + Sec. fe hallará: 10.0418. que esla fecan= 
-te1.de dicho arco dado. Tambien fe verá, 
que fu tabla correfpondiente tiene por ca- 
beza'6s.:gts. y que, figniendo la linea tranf- 
verfal ,¿donde fe hallaron anteslos4.5.min. 
le correfponden 'encltz2. tabla 15. min. en 
la columna de los.:min. y que juntando los 
24» £!S. Y 45. min. antes dados, Con En de 
y PR oi cía 
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efta tabla 65. grs. y 15. min. hacen 90. grs. y:' 
afsi feinfiere, que eltos 65. 818. Y 15. MÍNUL. 
fon complemento al quadrante de los. 24. : 
grs. y 45. min. Pues figniendo Jalinea traní- 
verfal en la 2.tabla, fe hallará enla 1. co- 
lamna +9.9582.que esfeno 2.de dicho: ar. 
co dado: puesea la frente de la columna tie- 
ne fenos, y en la 2. columna , que es la de 
lastangentes, fe hallará: 10. 3363. que es 
tangente2. Y finalmente en la 3. columna, 
q reprefenta las fecantes, fe hallará: 10. 3781. 
que esla fecante 2. del arco dicho dado. 

Sea tambien dado elarco, angulo de 142. 
grs. y 34. minut. y fe quiere faber:, quales 
fean fus fenos, tangentes, y fecantes prime- 
ras, y fegundas. Siempre, que fe diere arco. 
mayor , O angulo mayor,que el quadrante, 
le reítará el ralarco,ú angulo de 180. grs. 
que vale el femicirculo : y loque viniercal 
reliduo, fervirá para bufcar el feno, tangen- 
te, O fecante, y lo que fe halláre, fera fe- 
no, tangente, o fecante delarco, ú angulo 
dado. Y aísi relpedo de que el arco dado es. 
de 142, 815. Y 34. min. reltado de 180. grs. 
refulta 37. 815 y 26. min. Bufqueíe pues: el 
feno , tangente, y fecante 1. y 2. de elte, relia 
duo, como e hizo en la operacion. antece- 
dente, y fe hallará por feno 1. del dicho ar- 
Co: 9.7838. y por tangente 1. 9. 8839. Y, 
Por fecante 1. 10, 109 Por leno 2d 

eta 3 a- 
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lláará: 0.8993. la tangente 2.[erd: 10. 1161. 
y por fecante 2.fe hallará 10. 2162. que €s 
lo quefe pedia. 
| PROPOSICIÓN - IL 


Dado el feno, tangente, o fecante logarithmica, 
“hallar fu arco correfpondiente en gra- 
dos, y minutos. 


$. L 


Dado el feno. 


Ea dado el feno : 9.6219. y le quiere fa- 
ber, de qué arco, ú angulo fea feno 1. y 
2.Bufquefe en las tablas, guardando el or- 
den figuiente : Primeramente Íe bufcara en 
la columna de los fenosen las tablas, la ca- 
ra(teriítica 9. Defpues de hallada ,fe bufcara 
el primer numero 6. luegoel num. figuien- 
te 2.defpues el tercero 1. y ultimamente fe 
bufcara el ultimo numero yg. de fuerte, que 
todos eftén ea una partida juntos , con el or- 
den, que tienen entre siz pero fino fe hallá- 
re juítimente , fe tomará el mas proximo, 
fea mayor, o menor: y hallado ya de un mo- 
do ,úde otro, fe verá , qué numero de grs. fe 
halla en la cabeza de la tabla, donde fe ha- 
llo el tal feno dado, y que minutosle corref- 
ponden en la columna de los minutos , y £o- 
. E man- 
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mando el numero de grs. de la cabeza de la. 
tabla, y los minutos correfpondientes al feno 
dado, ferá el arco, ú angulo, aquien correfe 
ponde dicho feno. Todo,lo que dexamos' 
dicho ,haviendolo executado ,fe hallo di- 
cho feno dado en la rabla, quetiene en la 
cabeza 24. 815. y €n la columna delos minu- 
tos correlponde á 45.min. y afsi fe refpon- 
de, que dicho Íeno es primero del arco de 
24.905. Y 45. Min. ¿Y porque fu tabla cor- 
refpondiente tiene en fu, cabeza 65. 91s.y el 
dicho feno dado correfponde en efta tabla a 
15. min. fe dira tambien, que es feno 2. de 
elangulo de 65.915. Y 15. min. Y efte miímo 
“orden fe debciobfervar ,: para hallar los ar- 
cos, O angulos de las tangentes , y fecan- 
tes en las coluninas de las tangentes, y le- 
cantes. E3 ? ¡ 
Pero fi con¡elfenó dado fe pide un arco, 
angulo mayor de 9o. grs, fe reftara el ar- 
co, angulo, hallado por dicha operación, 
de 180.8r5 - y el reliduo dará el valor del ar- 


co, angulo, quefe pide. Y porque fe halló 
elarco de 24.815. y 45.min., reftado de 130. 
quedan 155» gtS. y 15. minut. y afsi Te dirás 
que dicho feno dado es feno primeto de'el 
arco de 155.905.135. minuto y fegundo de 
el arco de 65. 285. Y 15. min. que es lo que 
excede al quadrante el arco del55. 2rs. y 
15. min. como queda notado en la definic. 
E: “Eg 6.de 


vi L 
e, - «> 
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6.de la 1. parte.Dz efte mifmo modofe buf- 
carán lastangentes, y fecantes de los arcos,o 
angulos mayores que 90.815» 


$. TL 
Dada la Tangente, 


Ea dada la tangente: 9.6631. Bufquefe 
Y enla columna delas tangentes, del mo- 
do dicho en el $. antecedente, y fe hallará: 
9.6630. proxima menor, y 9.6633. proxi- 
ma mayor, y no'fe hallará precifamente: 
9.6631.que es la tangente dida: y por tan- 
to le tomará para la praítica la de: 9.6680» 
que esmas proxima, que la de: 9. 6633. fe- 
gun queda dicho en el $. antecedente, y fe di- 
rá, que esla tangente dada, tangente 1. del 
arco de 24. gts. y 58. min. y tangente 2, de 
el arco de 6s. gr. y 2.minut. Pero, fi fe pide 
ásco mayor de 99. grs. fe dira, que tambien 
es tangente primera del arco de 155. 215. y 
-2.min. y fegunda de el mifmo arco de 65. 
gr. y 2. min, como antes3 pero'€on elta dis 

ferencia , que en el primer cafo es tan- 

gente 2. pordefetto, y en efteca= > 
| -1o fegundo es tangente 2. 

¿por exceflo, 
E dr as 

e 57 5. TI, 
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$. ¿11 | 
Dada la Secante. 
Ea dada la fecante: 10. 0570. Bufquefe en 
1 9 la columna de las fecantes del modo diz 
cho en el 5.1. y fe hallará con toda precilion 
en la tabla, que tiene en la cabeza 28. ers.y q 
correfponde en la columna de los min. 43. 
én la 1. tabla, y en la 2.correfponde a 17.mi- 
nut. y efta tiene por cabeza 61. gr. Por tanto 
fe dirá: que la fecante dada, lo. es 1. delarco, 
angulo de 23.815. y 43. min. y 2. del angu 
lo de 61.grs.y 17.min. Pero,fife pide angulo 
mayor, que el quadrante, fe refpondera: que 
es fecante1. del angulo de 151. grs. y 17:1m05, 


q OTI 


y 2. del mifmo angulo antesdicho de 61. grs. 


y 17. min.con la advertencia dada en el $.an- 
tecedente. + Y roto 


-PROPOSICION 1IL. 


Dadoel valor de tin arco, d angulo en grados; 
minutos , y fegundos, ballar fu feno, 
z - tangente, y fecantesio o. 
Ea dado el arco de 47.215:24:ms.y 36.£eg. 
S y le defea faber fu feno 1.:y 2. fu tan- 
geme 1. y 2.yfufecante 1. y 2. Paraque 
mejor fe comprehenda la folucion de efta 
propoficion,fe dividirá en tres partes, buf 
“cando primero losfenos y defpues las tangen- 
tes, y finalmente lasfecantes en los parags2- 
fos [iguientes, ] 
Ue 5. 
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$. L 


Hallar los Senos. 


UOMESE en la columna de los fenos'en 
las tablas el leno 1. de 47. 91S. y 24. 
min. del modo, que queda executado en la 
prop. 1.y leraA.tomefetambien fu imme- 
diato mayor, que eselde 47.855. Y 25. min. 
y ferá B. faquefe la diferencia de uno á otro, 
que es C.la quefe | E, 9. 8670. 47. 24. 36. 
multiplicará - por. |. ————-————— 
los min. fegúdos | D.nión pre: 
dados,que lon36. | A. 9. 8669.:47. 24. 
y producirán 72. | B. 9. 8671.47. 25. 
que partidos entre |. —————-_——— 
60. viene al toci- | C. 2. 





ente 1. y un quin- $6 

to,y defpreciando | ——= _—— 

el un quinto: pord 72. | 60. 

no llega á medio, | ad 
60. le 


fetomará 1. que | 
es D. el qual fu- | NA 
“mado con el feno 17. $. 
'A. importará E. 4 
queesel feno pri | — : 
mero delarco dado de 47. 815.24. min. y 36. 
fegundos. dis baii . 

La razon de multiplicarla: diferencia de 
«losdos fenos immediaros por el numero de 


los fegundos dados, y partir el produtto entre 
| 60. 


o PP 7. €  —— .'., 
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60. proviene, de que en elta operacion eftá 
incluida una regla de tres, que dice: Si 60. 
minutos fegundos, que hay de diferencia en- 
tre 47: 815. Y 24. Min. y 47. SS. y 25. minuto 
correfponde a 2. diferencia de ambos fenos, 
los minutos dados 36. fegundos:á qué corref- 

onderán? Y refpeíto queen femejantes re- 
alas de tres fe opéra, multiplicando el 2. ter- 
mino por el 3. y fu produéto fe parte entre el 
1. termino, fe hace en el cafo prelente la 
multiplicació | K. 9. 8304. 2. 47- 24. 36- 
de la dicha di- | —=———"——————- 
ferencia de los | Y. I. 
dosfenos, q es | E. 9. 3305. 2. 47: 24. 
el 2. termino | G. 9. 3304. 2. 47. 25. 
por losfegíúdos | ———— 
' dados,quees el | H. l. 

3. termino, a | 36. 
el produdto fe | —— 
parte entre 60. (036.].: 60. 
que es el pri- ———— 
mero termino: dd 
para que,fuma- 0. XK — 
do el tociente | 5: 
con.el menor | ———= | 
feno de los dos,falga el feno, que fe bufca, en 
ers. min. y leg. Efta mifma operacion e debe 
hacer fiempre, quefe bufcáre qualquier tan- 
genter. d fecante 1.en grs. min. y leg. 

Para hallar el feno 2, del arco dado de 47- 


ZEUS. 


— 








E 


A 2. 
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855: 24. min. y 36. feg. fetomaráelfeno 2.de 
47- BUS- Y 24. min. que es E. y elfeno 2.de 47. 
35s. Y 25. min. quees G. fe facará la diferécia 
de ambos, que es H. que multiplicada porlos 
fegundos dados 36. producen 36. que parti- 
dosentre 60. viene al tociente 3.quintos, que 
porfer mayorque medio, fe tomara 1. quees 
¡Y. que fe reltará de E. y queda K: feno2. del 
arco de 47. 815.24.M. y 36. feg. Deelte mit 
mo modo fe deben buftarlos fenos de qual. 
Quierarco dadoen min. y leg. y las tangentes, 
y fecantes fegundasen grs. min. y leg. 

Nora, que fiempre, que fe bufcare qualqui- 
erfeno 2. fe debe reítarel tocientede la parti- 
cion de el feno, que contiene los 9rs. y min. 

«dados, paraque, de efte modo, correfponda 
con la operacion de bufcar el feno 1. Pues co. 
mo, para bufcar el feno 1. fe fumo el tocien. 
te conel feno delos grs. ym. dados; para lia. 
Mar elfeno 2. fereíta, como fe evidenciara, 
fe hace laoperacion defacarel feno 1. de 42. 
Srs. 35.M.Y 24.1e3. «Gl 

| ( COROLARIO, | 
E lo operado en eltas dos Operaciones 

: de buícar el feno 1. y 2. fe infiere, que 
Te deben tomar los fénos proximo menor, y 
mayor delarcodado en grs. m. y eg. tomar 
lu diferencia, y multiplicarla por los fegúdos 
dados, y el produéto partirlo entre 60. y el 
«tocienteíe fumará con el menor de los dos 

633 ES 181055 
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enos ; fife bufcaelleno 1. O fe reftará de el 
mayor, fi fuere, el que fe bufea, feno 2. y: la 
fuma, o refiduo dará el feno 1.2 ú-2.que fe 
pretende, como queda praéticado en dichos 
dos exemplos antecedétes. Lo mifmo fe debe 
prafticar en el modo de bufcar las tangentes, 
y [ecantes. | la el dior 
$ Mii 
Hallar las Tangentes. 
EA dado elarco,ú angulo de 6. grs, 22. 
1) min.y43- feg. Bufqueíe la tangente 1.de 
6.gIS y 22. MIN. | E: 9. 0485. t. 6. 225 48. 
qesas Jardeió iS 37 . 
grs. y 23.minn-9 | D. 9. 
es B.la diferécia, | 
uc es C. multi- | A. 9. 0476: €. 6. 22. 
plicada por 48» | B. 9. 0487. t. 6. 23... 
quefón: Los fegú:. | ———————=— 














A 
dos dados, Pro- GS 11. 
ducers28 q Par iii. .2 43. 
tidos entre 60. | — : Ea 
viene al tociente |. ¿e 
sy quintos. lo e IT 
fetomarán 9.ref |. ——— MES 
peéto de que el]... .52(8,]| 6(o. 
quebrado es ma- |. ES 
or, quemedió. 1 004. 8.4 
fumado D. 9.|- | = 
con A. importa : og 


E. queesla tan 27277" 


gente primera, que fe pide, — Para 
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Paraha: | F.. 10. 9524: tí 2. 6. 22. 

lar la fegú.- G. 9: 
dayíbantes |. poi NS 
Teiihallo la | H. 10. 9515. t. 2. 6. 22. 483. 
tangente 1.———— 
y-la- diferencia. 9.de las dos: tangentes, to- 
- mefe la tangente 2. deó. grs. y 22. minutos, 
que es F. y de ella fe reítara G. diferencia 
antes hallada entre las dos tangentes, y el 
refiduo -H. ferá la tangente 2. que fe buf 
ca. Efta operacion tiene lu fundamento,en 
To. que dexamos dicho enla 2. part. capit. 5. 
-propof. 11.-en el Corolario, nota 4. que la 
diferencia de dos tangertés immediaras fiem- 
“pre esiguala la diferencia delas tangentes de 
Íus complementos. Pero ( fe bufca la tan- 
gente 2.antes-de hallar lá 1. fe hallará de el 
“modo dicho,para hallar el feno 2. enel $, 1, 
antecedente. -: 01 1 


ANA 








— 











Hallar las Secantes:. > iy 
Ea dado el arco , ú angulo de 34. grs:6.m: 
UD y 5s0:feg. Bufquefe-en la columna delas 
fecantes la '1.de 84. grs. y 6.:min.quecs A, y. 
“la immediata mayor, que es B.fu diferencia, 
qesC:multipliqueíe por los.fegundos dados 
30.y producen 650.partanfcentre 60.y yiene 
altociente 10.y 5. fextos, quee tomarán 11. 
“como en D; fumenfe con A, y hacenE. que 
LL | 0 6 11/6$ 


cd 
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esla fecante | E. 10. 9391. ftC. 84. 6» 509 


LS de 84. grs. : o e A 

















6.min. Y el D, 11. 

fes. que fe | A. 10. 9880. ftC. 84. Ó. 

peda Ls 10. 9893. fec. 84. 7. 
Para ha: AS IR 

llar la fecan- | C. 13 

te 2.1eobra- | $0 

ra de el mo. | —————_—__—— 

do explica- 6s(o |6ó(o. 

do, y pradti- |: : RÁ 

edo ener PERSAS $. 5 

1.para hallar E (1001 ONÉL ACA T 

er" Teno” 21” polzo Rob El Gi 








Buféando la AA : 
fecante 2: de 84.grs. y 6: min. queesF.yla2. 
“des4.gs. | F- 10. 0023» Sec.z.de84. 6.50. 
$7. min. | G+ 10. 0023. fec.2.de 84.7. 


O ] 
y POLUe a DO: BOUO Ino: 














diferencia una de otra, fe:tomara la de E. 
por fecante 2. delarco , u angulo de 84. gts. 
6. min.y 50.feg. como parece en el exemplo 
prefente. Y efto mifmofe obferyará, quan- 
do fueren ambos fenos;ó tangentes 
iguales, fean primeros, O 
"fegundos.c: : 
ASA 


; . y . 
y 7 Ae? ; e 
nm. A 
e - 
. AA 


a A 


> 
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.D 


PROPOSICIÓN. 1V, 


, 
ma 


r 


Dadoun feno, tangente ,0 fecante:, hállar fis. 
= arco correfpondiente en grados, minn- 
A ——— ——505-y Y Segundos 


I 


-—— -—Hallar-los- arcos de los fenos. 


Ñ , 


Ea dadoel Íeno:7. 3547. y fe pide fu ar: 
1, 9-cocorrefpondiente-en grs, minut. y leg. 
alsi para el feno 1. como para el 2. Balquete 
en la. columna de los fenos el feno dado, y no 
Te hallarácon-losmiímos numeros, que tie- 
-ne) y porque note] D.;o 459. 000030) 
-halla en las tablas, | 7 
pongafeen A.tome-:| A. 7»: 3547. 0.7 470 
fe fu proximo-—me- |-B. 7...3083..0 7.:;r 
nor,que es E tomes Es 7 3668..0.,8 ,; :7 
Se-rambien-fa-proxi-| TAE O 
mo mayor y que'es el 
-C; faquetelar difenó. | 232), -47.M 14: 
“cia del proximo me: (ho. 1:29.> 
nor C.al dado A.q. 1434 í E 313 
feraD¿faquefe tam: ] 40%: art oh 
bien la diferencia de a j 
el proximo menor:]::>280 
al proximo mayor; | ——-— 
quie es E. que fervira de partidor del pt 


 — ' 


Pa al 





1 
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to de D. pór.60. que fera: 27540. y hecha la 
particion , Viene al tociente'47. Y 14. Veinte 
y nueve abos, que, porque el quebrado es 
meñor, que medio, fe defpreciará, y toman- 
do fotamente los 47: de el tociente, ferán 
fegandos, ademas de los minutos, quecorW 
tefponden a B. que Íon O. 7. y todo Íera :0:- 
7. 47.quefera el arco correfpódienteal feno 
dado, fr fe pide arco menor, | 90. 00. 00. 
quie el quadrante, como pa- | 0. 7. 47 
tece en A. Reftando ahora | | 
él valor delarco, ú angulo | 89. 52. 13. 
lraltado.. deyo: grs, fale ¿lio des 
refiduo 89.8r5:52.m.y 13.1eg. valor del arco, 
de quien es feno 2. el arco dado, 11 ma 

Efte es el modo mas comun de hallar el 
valor de losarcós de los] 180. 00. :00. 
fenos dados; pero, ft fe pi | 0.) 7.047. 
diere el valor de fu arco ma | ———mo 
yor , que “el 'quadrante; fe (179. 52.13. 
reltara el arco hallado de | — ha 
180. grs. y €l refidno 179.8r5, 52. min. y 13. 
feg, ferá el arco, que fe pide y como confía 
en los exemplos prefentes. De:clte mifmo 
modo fe deben bufcar los arcos, O angulos 
delas tangentes,y fecantes. 
bh EN h.** Hi 

Hallar los arcos de las tangentes.:. 

EA dada la tangente: 10. 9515.y fepidon 
JD fus arcos, o angulos. Bufquefe en la:co- 

EX G luna 


pa A A ia 








A 
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lumna de las tangentes la dada,y porque no 
fe halla, fe pon- | D. 2 | 
“drá en A. tome | ——————————— 
fe £ú proxima | A. 10. 9515.83 37-11 
¿menor B. y fu | B. 10. 9513.83 37 

proxima mayor. | €. 10. 9524. $3 33 
C.: faquenfe: las | ——— 








diferencias D. y 120]11. E 

E. multiplique | A AS 
fe D, por 60. y 0 Pm 10 
producirá 120. | 10 10>k — 
¿que partidosen- 11 
-tre-E,.-11. viene! | TIT] AX 





al tociente ro: y 10. onzabos, quefe toma- 
rán 11.que agregados alos | 90. 00..00 
grs.y m. de la proxima me- | AL 
nor .B: hacen 33.815. 37 | 7 
min.y 11.feg. valor de el |. 6. 22 49 
arco de la tangente A. |. 
fiendo. primera 5 y fiendo | 180 ..00 .00 
fegunda ferá 6. grs. 22..Mi- | 33 37.15 
.nut.y.¿9.feg. peros (1Íe pide | ——=— — 
arco mayor. de9o, gts. e] 296 16 2275 49 
rá fu valor:96. grs.22.mi- _— 
nuút:y 49. $938 0 la ' 
ete de multiplicar-la diferencia de 

la tangente menor a la dada por 60. y partir 

elte produéto entre la diferencia de la menor 

«4 la mayor, es: porque eftas dos diferencias 
conftituyen un quebrado, fiendola primera 





dife-* 


y 
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diferencia, V. 8.2. numerador, y la fegunda 
diferencia, V. 8. 11. denominador, que hacen 
2. onzabos demás de lo que vale la tangente 
proxima menor B.que junto hacen: 83. QIS. 
37. min. y 2.Onzabos de minuto. Y como, 
para reducir un quebrado á deneminador de- 
terminado, fe multiplica el numerador por 
el denominador determinado, y el produéto: 
fe parte entre el dencminador del quebrado, 
( como decimos en nueítro tratado de Arith- 
metica ) y un minuto vale Co. fegundos, fe 
multiplica el numerador 2. por 60. que esel 
denominador determinado de los min. leg. y 
fu producto fe parte entre 11. queesel deno- 
minador del quebrado. Tambien fe puede 
formar una regla de tres, diciendo: Si 11. de- 
nominador del quebrado, dá 2. por numera- 
dor, 60. denominador de los min. feg. qué 
numerador dará? Y faldrán los mifmos 10. y 
10. Onzabos, que para la praética fon 11. co- 

moen la operacion antecedente. Y efta es la 
razon tambien para los fenos, y fecantes. 


$. IL 
Hallar los arcos de las Secantes. 
SEA dada la fecante: 10. 9890, y fe quieren 
faberlosarcos, de quien fea fecante 1. y 


2. Bufquefe en las tablas.en la columna de las 


2 e- 
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fecantes, y no] D 10. 
fe hallará pre | —— — —_—__—— 
cifa, pongafe | A. 10.9890.'L. 84. 6. 46. 
en A.tomenfe | B. 10.9830.£. 84. 6. | 
íus: immedia- | C. 10.9893. L£. 84. 7.: 
tas, menor B. | 
y mayor mal 600 | 13. E. 


toméfefus di- $2 ———  2e 

ferenciasD. y | -— 46 YH  — 
E. multipliqfe 80.) 13. 
D. por'60. y 78 

producirá —Á 


600. partante 











entre E. y 0 —— — 
drá al tocien- | 90. 00.00. 

te 46. delpre- 84. 6:46. 

ciando el que- | | 

brado, por fer $. $34:14: 

EA AAA A 
medio, y agre. 180. 00. 00.- 

guenfe á los 84. 6:46: 
EA EIA 
B. y fera la 1e- 95. 53= 14» 








cante dada 1. : 
delarco de 84.215. 6. min. y 46- 103. pidien- 
dofe el arco menór,que el quadrante; pero, 

fi fe pide mayor, ferá deos.g15. $3. Mn. y 
14. feg. y tambiciferá fecante 2: del arco de: | 
$. grs: 5 ed 13. feg.como confta delas 

eraciones prelentes id] : 

o NS CA- 


A 
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na 2 CAPITULO: HI: -. 
DE EL USO DE LA TABLA DE LOS 
7 Logarithmos. 
HUNQUE EN LA PARTE SEGUN. 
LEY da cap. s. prop. 8.e(taá puelto efte mif. 
mo capitulo, ahora es precifo repetirlo, para 
dar el ufo de elta admirable. rabla:con mas 
generalidad, porquealli fe dió folamente lo 
neceflario para la conftruccion de las tablas 
del Canon Trigonometrico, y aqui fe pondrá 
todo, lo que conduce para la toral inteligen- 
cia de ella, mediante las propoliciones fi- 


guientes. | So 
SÍ PROPOSICIÓN TL. fot y 
Dado un numero abfoluto, bailar fu logaritbno 
Si ucorrefpondiente. 
| Se dado el numero abfoluto 135. y fe 
D quiere faber fu logarithmo. Bufquer 
-£n la 1. columna de la tabla, y hallado que 
fea fe verá,queen la 2. columna tiene enfren- 
te: 2.1303. que es el logarithmo, que fe 


buíca, | 

si PROPOSICION IT. 

Dado un logarithmo, ballar' fu numero abfoluto 

50 correfpondiente. 

Si dado ellogarithmo:2. 4728. y fe pide 

12 fu numero ablolúto. Bufquefe en la 2. 

Cojumna de la tabla ,y haviendole hallado, 
DS G3 fe 
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e vera, queen la 1. columaa le correfponde 
2.97. y €lte lerír el numero, que fe bufca. 
Nota, que li el logarithmo dado no fe ha- 
láre precilo en lastablas, fe tomará el mas 
proximo: orafea niayor, ora fea menor, y el 
numero abíoluto correfpondiente á el toma- 
do, ferá el numero, que fe bufca, 4 el modo, 
que queda notado, para hallar los fenos. 


PROPOSICIÓN TL 
Dado un numero. abfoluto mayor, que los contenía 
dos en la tabla de los logarithmos,:-: 
hallar fu logarithmo corref- 
- pondiente. 
¿A el numeroabíoluto dido 24568. y le 
pretende faber fu logarithmo. Quitenfe 
del numero abfoluto dado los numeros, que 
tuviere demás, de los que contiene la tabla, 
que ferán 68. quefeapartarán de los otros 
con una »« y quedarán por númerador de 
un quebrado, cuyo denominador ferá la uni- 
dad con tantos ceros, quantos numeros, tu- 
viere el numerador, que ahora ferán 100. def- 
pues fe bufcara el logarithmo correfpódien- 
te á los numeros, que quedaron , que eran. 
425. como fe dixo en la propoficion 1. y fera 
A.luego fetomará fu proximo mayor,y feraá 
B.fefacará la diferencia de ambos, que fera 
C. y fe multiplicará porel numerador de el 
quebrado 68, y el produéto Íe partirá e el 
> - 
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denominador; que fe hará con mayor facili- * 
dad, quitando tantos numeros, como ceros 
tuviere el denomina- 245. 68. 
dor, ¿que foidos: y loo ciao 1 
afsi el produéto fera: | 
1156. de quien apar- | ———--—_— 
tando dos numeros bs de 3904. 24568 
quedan 11. pero, por- | D..: 12. : 
gq los numeros apar- | A..2.:3892. 245. 
tados fonmas:de ime- | B. 2. 3909. 246.» 
dio, le tomarán 12. Oo o———. 


100. 





como en D. eltos fe | Cs, . + 17. 
fumarán con el loga. | A TA 

rithmo del numero |. ———.——— 
primeramente ed PALA ELIÓS 

do, que es A. añadica- 102. 

do.4 la carafteriítica | ———=-————: 
dos unidades, por fer | :.... 11156. 

2. los numeros; de el | ——.——]——. 





numerador,y hará la fumaF. que ferá el loga-- 
rithmo, que fedefeaba laber.... . 


PROPOSICION 1V. | 
Dado un logarithmo mayor, que:los que tiene la ta». 


— bla logarithmica, ballar fu numero abfo- 
> Juto correfpondiente.. . 


Sas ellogarithmo 5. 3798. y fe defea. 

Haber,a que numero abfoluto correfpon-: 

da. Bufquefeen la tabla el logarithmo dado, 
Cb G 4 ; y le 


a 
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y le:vera,que la mayor caratteriítica de la tas 
bla.es 3. pero defpues de ella fe figue o. en los. 
logarithmos, y. por efto bufcarela caralteriftis 
ca 2.-con los demas numeros del logarithmo: 
dado,por lo qual fe quitarán porahora tres 
Unidades 4 la carateriftica; y quedará como 
en A. Bufquefe on la tabla, y no hallandola 
con toda precilion,feto- | E... 14000» 
mara fu proximomenor |. —— 
B. q correfpondea 239.) A. 2: 3798. 
quee pondria parteen | B. 2.3784. 239. 





E. defpues fe tomar á | C. 2.3802. 240% 
el logarithmo proximo | ————.—= 
mayor, que es €.corref | 14000 | 18. | 
pondiente 4 240.tomeíe AAA 
la diferencia del primero | 126. pa 
menor al proximo ma- | ——- 777» A 
- yor, que es 18. y la dife- | 140. Do 
rencia del proximo me- | 126. Y/ 
noral dado con: la ca. | c— 1 
raéteriítica 2. quees 14. | 140. y 
añadanfe a elta diferen- | 126. 
cia tantos ceros, como |. ——= 
es la diferécia de lasca- |" 0"14. A 
ratterifticas dada, y ele- - AA 
gida,quees 3.y hallarafe | F. 239778- 


la diferencia É. au gmen.——————=— 
tada en tres cefos, que imipófta 14000. pars 
tañife eltos entre 18. y vendra al tociente: 777. 
y 7. hovenos, que valen: 778, por Íerel ques 
STA | brado 
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brado mas de medio,y pueltos defpues de los 
numeros del logarithmo proximo menor, 
que fe pufieron en F.harán 239778.que es el 
numero abíoluto correfpondiente 4 el loga- 
rithmo dado,que eslo quefe pretendia. 

Nota , que haviendo diminuido la carac. 
reriíftica, lo que fuere necelíario, para hallar 
el logarithmo en las tablas , fi fe halláre 
juftamente, fetomará fu: numero: abfoluto 
correfpondiente, y fe le añadirán tantos'ce- 
ros , como fuere la diferencia delas caratte- 
rifticas, y fera el numero :abíoluto, que fe 
pretende. v.S» Sea el numero logarithmico 
dado: 5. 3784. diminuida la caraéteriftica 
en tres unidades , queda: 2.3784. que buf 
cado enla tabla, fe halla juítamente, y.cor- 
refponde al numero abfoluto 239. 4 quien 
añadidos tres:ceros , porque la diferencia de 
las caralterifticas 5.: y. 2: es tres, im- 
++ porta;-239000. que esel numero +: 

== abíoluto correfpondiente al: :=-1> 

2 -logarithmo: 5.3784 

| adop:s Gbsx 


A A A 


Sal pls! ma: pl 
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PROPOSICION V. 


¿Dado un numero abfoluto quebrado, hallar fu 
logaritbmo correfpondiente. 


L logarithmo, que faliere en efta ope- 

JE rácion, ha de fer precifamente defedti- 
vo. U negativo; y la razon es: porque la uni- 
dad, que esun entero ,tienepor logarithmo 
nada ,ó ceros: luego el numero quebrado, 
que es parte de un entero , tendrá por loga> 
rithmo menos,quenada , y á efto llamamos 
logarithmo defeétivo , u negativo. Y afsi,pa- 
ra laber , que logarithmo correfponde :a:el 
numero quebrado 3. quartos', fe tomara el 
logarithmo de fu numerador:3. que es A. y 
fe tomará tambien el logarithmo del de- 
nominador ,que es B.y |:A. 0. 4771: 3 
la diferencia de ambos, | B.:-0. 6021. 4 


quees C.fera el logarith- | =-=-———— 
mo correfpondiente vel | C==0. 1250. 3 
num. quebrado 3. quart. | 7 
que fe pretendia 5 pero fe 4 


notará con una raya an- | 
te.de» la rcaritteriftica, 1 25H R— 
que esla nota de los numeros negatl. 
vos, O. defeétivos, como parece 
en el exemplo. 


PRO- 
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PROPOSICIÓN VL 


Dado un logaritbmo negativo , 2 defeétivo,. 
hallar fu numero abfoluto quebrado. 


SEA dado el  logarithmo: negativo; 
) —o. 1250. y le defea faber,2 qué nume- 
ro abíoluto cor- | A. o. 1250. pó 
refponda.Para ha= | B.: 0..9031.. 8. 
cer elta operacion, | — 
fe reftara-el loga- - a 6 3 
rithmo dado A.de | C. 0. 7781. 6—«A_= 
qualquiera de. la soda, 
tabla logarithmi —————— 
ca, y-el numero abíoluto -correfpondiente 
ferá denominador, y el refiduo le bufcara 
en la tabla, y.cl numero abíoluto corref. 
pondiente ferá el numerador del quebrado, 
que fe bufca. v.g.El logarithmo B. que E 
tomo , fue el correfpondientea: 3. que fer- 
virade denominador, y el refiduoC. bufea- 
do enla tabla , correfponde 3:6. que firve 
de numerador, y hace el quebrado 6. / 
oétav. quereducido 4 minimos ter-: 
minos ,es 3. quartóoselque- . 
brado,que fe buf. 
caba. | 


PRO. 
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PROPOSICION VII. 


Dado numero abfoluto en entero,y quebrado, 
hallar fu logaritbmo correfpondicnte. 


EA elnumeróo dado 84. y 3.0%t1v. Buf 
1). queíe el logarithimo del numero entéro 
34.quees Act: o. | 3 
lu Se En. 1. 9262. 84. — 
mayor,que es 3 
B. faquefe la | > 
diferencia de | D: DO Li 
ambos,que es | A. 1. 9243. 84. 
Cc. aa B.--E-929q315385» 
quefe por 3: | 





_>A>-- mz A __ _ zz A AAA 


numerad. del] €... 512 

quebrado , y-| 3. la 

produce 1$3% | ti A A 

-Que partidos |: BL 5357 .8 

entre 3.deno< |: 071 e 
-minador de l rr tor A 

el quebrado, |.» 2110) ¿sido ss 04 

viene al to-»| - Lor 10br ¡Sh 


CLente 19. LA ——MMmIEÉÁ 
ota v. defpreciefe:el quebrado 1. oétav. por 
no llegar á med. y tomenfe los 19. como en 
D. que fumados con A, hacen E. que es el lo- 
garithmo correfpondiente al numero dado, 
en entero, y quebrado. 

Se PRO: 
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PROPOSICION VIIL 


Dado un logarithmo,ballar el rumero abfoluto, 
quele correfponde en entero , y 
quebrado precifo. 

EA dado el logarithmo: 1. 6346. Pon 
13 gafe el logarithmno dado en A.y bufque- 
fe en la tabla, y life halláre con precifion, 
no tendrá quebrado, y ferá el numero cor- 
refpondiéte el numero precifo; pero Íi no Íe 


halláre jufta- | E, 34. 

mente, Le t0- | ————__—— ¡a 
mará lu pro- | : SAA E 
ximomenor | A. 1. 6846.48 M—nks — 
que cs B. y 90.3 


cotrelpódea | B. 1. 68312. 48 
43. y lu pro- C. 1. 6902. 49 
XIMO: Mayot | ———— - 
queesC.que| D. +. 90 
correíponde pis 
249. ponganfe con elte orden unos debaxo 
de otros, y el num. 43. que correfpende a el 
logarithmo proximo menor, ferá el entero 
correfpondiente al logarithmo dado ,que fe 
pondrá tambien en A. Tomenfe las diferen- 
cias del menor al dado, y del menor al ma: 
yor : y la primera, que es E: ferá numerador 
delquebrado, y la fegunda:, que es D. tera 
denominador, y formaran -el quebrado 34. 


Y, 
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y 90.abos , que junto con el entero ante 
cedente , dara el numero abloluto 48. 34. 
y 90. abos,que correlponde jultamentea el 
logarithimo dado; pero'para la praética fe 
quitarán los primeros numeros de hazia la 
mano derecha dé el operante, y quedará en 
3+nOvenos,que reducido ferá 1.terc. y áfsi fe 
dira, que el numero, que fe pide es: 48. 
y 1.terc.como parece en elexemplo prefente. 


PROPOSICION IX. 


Hallar el complemento logarithnico. 

DÑA hacer elta operacion, fe reítará el 
logarithmo del valor del radio, y el re-- 
liduo ferá el complemento logarithmico, q 
fe bufca. Pero fe hará con mayor facilidad, 
comenzando por la unidad, fi fuere numero 
fignificativo:y li fuere cero,por el immediato 
fignificativo figuiente, y en el fe tomara la di- 
ferécia hafta 10.y enlosdemás (iguiétes hafta 
9. y daráelcomplemérologa- | A. 2. 9542» 
rithmico, que febufca: y. gr. | B. 10. 0000» 
Sea dado el logarithmo A. de 20 
-quienfe ha de facar el com. | C. 7. 0458. 
plemento logarithmico. Pon | o rr 
gafe con el radio B. y reftefe | A. 2. 9542. 
uno deotro,y el refiduo €. fe- 77 
rá el complemento logarith- | €. 7.0458. 
mico,quele buíca, Mas ho 

; ea 











«e 
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- Sea otra vez A. el logarithmo dado. Digafe ; 
De 2.4 10.van $. De4. a 9. vans. DC 5. 
á 9. vang4. De 9. a 9.es nada. De2. a 9. 
ván 7.y ferá C.lo que queda por complemen- 
to logarithmico, y lo mifmo, que antes. 

1. Nota, que [1 el logarithmo dado fue- 
re mayor, que el radio, como fucede en las 
rangentes mayores,qune45.grs. y en las fe- 
cantes, fe relftara el logarjthmo dado del du- 
plo del radio , ú fe hará la operacion en el 
mifmo modo, que en el exemplo anteceden- 
te, no haciendo cafo del numero, que re- 
prefenta la dezena en la caratteriítica,como 
Íi no huviera alli tal nume- | D. 11. 7654. 
ro. v. g. Sea el logarithmo | E. 20. 0000. 
dado D. el duplo del rádio | 
E. reltefe uno deotro, y el | F. - 8. 2346. 
reliduo F. esel complemen- | —————. 
to logarithmico, q fe buíca. | D. 11. 76 
Mas facil : Tomenfe las di. DAR 
ferencias delos mumerosdel | F. 3. 2346. 
logarithmo dado A. en el 
primero hafta ro. y enlos demás kafta 9.co- 
mo fe hizoen el exemplo 2.antecedente, no 
haciendo cafo del numero, quereprefenta la 
dezena en la caroGeriítica, y quedará F. de 
complemento logarithmico,que fe buíca. 

2. Nota tambien, que quando en las 
operaciones trigonometricas interviniere el 
radio, ferán mas faciles, Porque, fi fe halláre 

en 
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en el primero termino, fefumará el z. y 34 
y de la fuma [e quitará la unidada la caraéte- 
riftica házia la izquierda del operante, y ebre- 
liduo ferá cl4. termino, que fe bufca. 

3. Si el radio fe halláre en el 2. termino, 
fe añadirá la unidad á la caraíteriftica, hazia 
la izquierda, al 3. termino, y de elto ferek 
tara el 1.termino,yel refiduo [erá el 4. ter- 
mino,que fe bufca.. | 

4. Si el radio fe halláre en el 3:termino, 
fe añadirá ala cara(teriítica del 2. termino 
hazia la izquierda la unidad , y de efto fe refe 
tará el'1. termino, y el refiduo ferá el 4. ter- 
mino,quefe bufca. 

5. Pero fien la operacion trigonometti- 
ca nointerviniere,o no fe halláre el radio, fe 
fumará el 2. y 3.termino, y dela fuma fe 
reltara el 1. termino, y el refiduo ferá el x. 
termino , que fe bufca. Eita es la regla ge- 
neral, quefe obferva en las operaciones tri- 
sgonometricas. O fe tomará el complemen- 
to logarithmico del 1. termino, y elte com- 
plemento fe fumará conel2: y 3. termino, 
y la fama, quitando la unidad á la carátte- 
riltica hazia la izquierda, ferá el 4. ter- 

mino, que fe bufca. Todofe prac- 
- ticaraen las Propoficiones 
onto Á1iguientes. 


dl | ds: o. | 
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PROPOSICION X. 


Dados dos numeros , hallar el tercero 

proporcional. ( 

EAN dados los numeros 9. y 27, y le 

pretende faber, qual fea el 3. propor- 
cional. En efta Propoficion eftáa incluida la 
proporcion figuiente: Como 9. a 27.aÍsi 27. 
3 quien? Bufquefe el logarithmo de 9. que 
es A. y el de 27.quees | Á. 0. 9542.  9a 
B. y repitafe , porque | B. 1. 4314. 27. 
tambien fe repiteenla | B. 1. 4314. 27. 
proporcion : fumenfe 
2. y 3.termino, que | C. 2. 8623. 
importará C. de quien | —— | 
fe reltará A. y el refi- | D. 1. 9086. 81. 
duo D. es el logarith- | ———————. 
mo del 4. termino, que fe bufca , y corref- 
pondeág81.y es el3. numero proporciónal, 
que fe bufcaba, y el modo de operar por la 
regla general. | | 


'PROPOSICION XI. 











_———— 





a A A 


Dados qualefquieratres nutneros, haliar el 
numero 4.proporcional. 
EAN dados los numeros proporcionales 
4. 8. 16. y fe defea faber el 4.propor- 


cional. Bufquenfe en la tabla los logarith- 
H mos 
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mos de 4. que es Á. el de 8. que esB. y el de 
16. que es C. y tomefe | D. 9. 3979. 
el complemento loga- | ———— 
rithmico, que ferá D. | A. 0: 6021. 4. 
(y aísi lo podránhacer | B. o. 9031. 8. 
los principiantes, por | C« .1. 2041. 16% 
huir, las .equivacacio- | =-===>-== 
nes,quefe pueden ofre. | E. 1. 5$05l. 32+ 
cer) y fumenfe D. B. y. 
C. y harán E. quitada 
la unidad a la caracteriítica házia la iz- 
quierda del operante, que ferá el 4. termino 
proporcional, que fe bufca , y correfponde 
-432.Ccomo parece en el excmplo, obrando 
con el complemento logaritiimico; pero,pa- 
ra los que le hallan mas adelantados en eltas 
operaciones trigonometricas, no. es necefla. 
rio efcribir el complemento logarithmicos 
fino llevarlo de. memoria , y fumarlo con el 
2. Y 3.termino,y de | E. .-1.,0792. 12» 
la fuma quitar la uni- | G, 1..5563= 362 
dad a' la cata(teriftica, | H. 1:3222+. 21» 
hazia la izquierda , y | ———— 
dará el logarithmo,que | Y. 1.7993. 63- 
íe pretende : v. g. Sean a 
los numeros dados 12.«.36. 21. Bufquenfe 
en las tablaslos logarithmos de 12. que es E, 
el de.36, que es G.y el de21.que:es H. tomez, 
fe el complemento logarithmico de F.deme- 
moria, y fumefe cor G. y ¿H. y quitefe la, 





_I- 
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- tunidad Alá Caracteriítica , como queda di- 
cio, y faldrá Y. que eslogarithmo del 4. ter- 
mino proporcional, que e bufca, y le vé,que 
correlponde,4.63.como coníta en la opera- 


. 


cion preleñtes 
CAPITULO. 1V. 


DE LOS FUNDAMENTOS NECESSA- 
-rioga la Trigonometria plana. 


Prenotables. 
- Nes de entrar en las refoluciones delos 
triangulos planos, fe neceísita tener 
el conocimiento de ellos; y ahunque ya he- 
mos tocado celta materia en el Tratado de 

Artilleria parece, no. obítante , decir algo 
de ellos , principalmente para el queno hu- 
viere vifto dicho Tratado: y ferá en el orden 
(iguiente. haré 

1. Se debe tener fabido, que tado trian- 
guio plano confta de feis cofas , que fon tres 
lados, y tresangulos, y en efte conocimien. 
to fefunda fu inteligencia, por parte de los 
lados, y por lo refpeétivo a los angulos. 

2. Porlo que mira 4 los lados fe confide- ' 
rará el triangulo en tres maneras , que fon: 
Equilatero , YÍoceles, y Efcaleno. Por lo que 
mira 4 los angulos, puede confiderarfe en 
dos maneras, o en tres. Sife confidera:en dos, 

y H2 íon 
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fon Reétangulo, y Obliquangulo. Y elte en 
otras dos, que fon : Obtufangulo, y Ácutan- 
gulo; pero fi fe confidera el triangulo en 
tres maneras, ferán : Retangulo, Obrufan- 
gulo, y Acutangulo: y eslo mifmo, que en 
la divifion del triangulo en dos maneras. 

3. Tambien fe confidera el triangulo 
por lorefpeétivo a lados , y angulos junta- 
mente, y en efta confideracion el triangulo 
Equilatero liempre ferá Acutangulo ; pero 
el Yfoceles , y Efcaleno podrán ferreótangu- 
los, obtufangulos, y acutangulos, para cuya 
mejor inteligencia ,fe podra yér el Tratado 
de Artilleria. 

4. Qualquier triangulo fe podrá refol- 
ver, fi te dieren conocidas tres cofas de las 
feis, deque confta dicho trianguto,como no. 
fean los tres angulos: Porque pueden darfe 
infinitos triangulos equiangulos , teniendo 
los lados muy diferentes , y tambien los ef- 
pacios, 0 áreas: Como conftará, formando 
un triangulo, y tirando dentro de el qual- 
quiera paralela , O paralelas 4 qualquiera de 
Jos lados. - Els 

$. Si fe dieren conocidos los tres lados 
de un triangulo,fe podrá refolyer:Porque ya 
encierra -efpacio déterminado. 
6. Si fedieren conocidos dos lados, y. 
un angulo, ú dos angulos, y un lado de qual- 
quier triangulo tambien: fe podrá refolver 
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y:no Giendo-los datos de qualquiera de los 
modos referidos, no fe podrá refolver el tri- 
angulo... | | 

7. "Tambien fe debe fuponer, queen el 
triangulo regtangulo, los lados, q forman el 
angulo: reéto, le llaman generalmente lados, 
o.piernas 5 y el que fe opone al dicho angulo 
recto, fe llama hypothenufa. v. g. Las lineas 
BE. y EF. del triangulo BEE. (F7g.2. ) fe lla- 
man lados, o.piernas ; y la linea BF. fe llama 
hypothenufa. MESE 

8, ¿Ladoadjacente á un angulo es aquel, 
que juntamente con otro lado forma el tal 
angulo. v..g.El lado BE, es adjacente al an- 
gulo B., y tambien esadjacenteal angulo E.y. 
lo-miímo fe debe entender de los demas la. 
dos del triangulo , refpeéto de los demás an. 
gulos....' | 

9. ¡Angulo adjacenteá un lado es, el que 
efta immediato al tal lado. v. g. El angulo B. 
«en dicho triangulo BEF. es adjacente al lado 
-BF. y tambien al lado BE. y lo mifmo le con- 
Áiderará en los demás angulos. ey 

10. Lado adjacente á dos angulos es, el 
que eltá contenido entre los tales angulos. 
Gomo el lado BE. fediceadjacentea losan- 

-gulos B.- y. E. alta 
11. Angnlo adjacente á dos lados es, el 
que eftá formado de los taleslados : como el 
«angulo E, fe dice ad jee alos lados BE. y. 
Le 3 12% 
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12. El triangulo, que tuviere dos,0 tres; 
lados iguales, tendrá tambien losangulos 
opueítos iguales. ( 5.p.1.) Dedonde fe infies 
re, que el triangulo Yfoceles tiene dos angu- 
los iguales, y el Equilatero tiene todos tres 
angulos iguales. Eltoes, ferá equiangulo. -£ 

13.  Qualquier triangulo, que tuviere 
dos; O tres angulosiguales, tendra los lados 
opueítos iguales. ( 6.p.1.) Dedonde fe infie- 
re, que el triangulo, que tiene dos angulos. : 
iguales, es Yfoceles; y el que tuviere tres an- 
gulos iguales, ferá Equilatero. Efto es, (1 fue 
re equiangulo, ferá Equilatero. p 

14. En-qualquier triangulo el lado 'ma- 
yor fe oponeá mayor angulo. ( 18.p.1.) De 
que [e infiere,que el triangulo Efcaleno tiene 
todos lus angulos deliguales. : 

15. Enqualquiertrianguloelangulo ma- - 
yor fe opone á mayor lado,( 19, p. 1.) 

16. Qualefquiera dos lados jútos de qual- 
quier triangulo fon mayores, que el tercero 
(20.p.1.) Deque fe ligue, quefien un trian- 
gulo fe diere un lado igual, d mayor, que los 
otros dos lados, no eftarán bien dados los 
terminos. y. $ OD 64 

17. En qualquiera triangulo todos tres 
angulos juntos fon iguales 4 dos reétos, que 
valen 180. grs. (32.p.1.) De quee infiere, 
que, fi en qualquier triangulo fe dan dos añ- 
gulos iguales 4 180. grs, O mayores, a 

ma 
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mal dadoslosterminos. Tambien fe inficres 
que tada angulo,de los que contiene un tri- 
angulo Equilatero, vale 60. grs. que es la ter- 
cia | parte de dos reítos,o las dostercias partes. 
de un reéto. Tambien fe infiere, que los angu- 
los agudos de un triangulo Y foceles redtán- 
gulo, ¿cada uno val>45. grs. que es la mitad 
de unreíto. Y últiniámente le infiere, que, 
haviédo conocido dos angulos de qualquier: 
triangulo, fe conocera el tEfCerO, reftando el” 
valor de los dos angulos de 180. grs. A el te-! 
fiduo ferá valor del tercero, que falta. 

'Supueltas, y entendidaseítas noticias, hor 
deal Eftudiofo ocurrirá qualquier falacia, > 
conque el adverfario pretenda hazer, que 18> 
apartedel verdadero camino, y con ellas re 
folvérá qualefquiera triangulos, y. para ello: 
A las reglas liguientes. 

CAPITVLO/ v, YOnol 
DE LAS REGLAS GENERALES PARA. 
las refoluciones delos triangulos. * q 
201 102-2065 2LORBGIADE20:9.1 OY 
EN Y QUALQUIER TRIANGULO SON PROPOR> 
“cionales los'ládos con los: fenos de: los : 
br AA angulos opueftose: fig. y EA : 
E NE EL TRIANGULO EQUÍ- 
535 latero ABC. «Digo, que el lado BC. 
pS la mifma razón al feno. del angulo. A. 
H4 pue 
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que ellado AC.-al feno del angulo B. Elarco 
BG. es medido del angulo A. formefe el arco 
AG. con el intervalo AB. quees el radio, y: 
fera tambien elarco AC. medida del angulo 
B. Del punto:C, cayga la perpendicular CD. 
á la BA.(12.p. 1.) que ferá feno 1. del arco 
BC. y del arco. AC. por la definició del feno 
1, y quedarán formados dos triigulos BDC. 
y ADC. que fon «equiangulos: Porque los 
angulos en D.fon reftos( 10. def. 1.) y por 
coníiguiente iguales ( 12. ax.) Además el an- 
gulo en B. del un triangulo es igual al angulo: 
en A. del otro: porfer angulos del triangulo 
. €quilatero. (32.p..1.) Y por la mifma el ter- 
cer angulo en C..del unoes igualal tercero, 
en C..del otro, Luego, porque fon equiangu- 
los los.dos triangulos, tienen proporcionales 
los lados,que comprehéden iguales angulos; 
(4. p. 6. )Luego es: como el ladoBC, a CD. 
feno del angulo Aíafsi AC./41CD. feno del 
angulo B. que fon los fenos de los angulos 
opueltos. Luegoen qualquier triangulo equi- 
latero fon proporcionales los lados con los 
fenosde losangulos opueltos. 001 1 

Sea tambien propuelto el triágulo Yfaceles 
BAH. Digo, que fon proporcionales AB. 4 el 
feno del angulo H. como AH. al feno delan- 
gúlo B. Hagafe centro en los puntos B. y H, 
y conelintervalo BA. defcribanfe los arcos 
'AF, y AG. y del punto A, cayga la AE. per= 

pen; 
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pendicular á la BH. (12.p.1.) y ferá dicha: 
AE. feno reéto delos dos arcos. AG. AF». y- 
de los angulos B. y H. por la definicion 
deel feno reto, y quedarán formados dos 
triangulos BEA. y HEA. que ferán equian-. 
gulos: porque los angulosen E. fon iguales, 
y reftros( 10: def. y 12.4X:-1.)y losargulos en 
-B. y H.. iguales (5. p»1:) luego:losterceros 
en A. tambienfoniguales( 32. p. 1») Luego 
tienen proporcionales. los lados, quecom- 
prehenden iguales angulos (4. p. 6-) Luego 
fera: como AB. 4 AE, fenodel angulo H, 
aísi AH. a AE, feno delangulo B. que fon fe- 
nos delosangulos opueftos. Lucao.en qual- 
quier triangulo Yfocelesfon proporcionales 
los lados con los fenos de, los angulos opnet- 
tos. Nota, que de qualquiera cfpecie, que 
fea el triangulo Yfoceles, elto.es: Reftangulo, 
Obtufangulo, 1 Obliquangulo, fiempre le de- 
monftrará del.mifmo modo, que tiene la mil 
ma proporcion, sil 
Sea finalmente propneftoel triangulo: Ef. 
caleno BAL. (fig. 3.) Digo, que tambien fon 
proporcionales el lado AB. al feno del angulo 
L. como el lado AL. al feno.del angulo B. 
Alarguefe el lado BA. hazia Y,(2.poft.)y 
corteíe BY. igual 4 AL.(3. p.1.)y. con cl 
intervalo AY. O: AL. haciendo centro en E. 
y en L.deferibáfe los arcos YK. AF.(3. pofi.) 
y defde los puntos 4. Y, caygan las AE. YE- 

Le Per, 
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perpendiculares á la BL.(12.p. 1.) y ferá AE, 
Teno 1.del angulo L. y la YH. feno 1. del an. 
gulo B. por la def.del Teno 1. Digo, que fera: 
como AB. 4 “AE. feno delangulo L. afsi 
'AY. O fu igual AL. 2 YH.feno de el an- 
gulo'B, 00.3 (192 A Up e 
«Porque en los triangulos BAE. * BYH. los 
angulosen E. y en H. fon reétos por conítrue= 
cion, y tambien iguales (12.a%.)elángulo B. 
és comun 4 entrambos triangulós: luego el 
tercero en A.del uno esigual al 3:en Y. del 
otro ((32.p.1.) luego fonequiagulos, y tienen 
proporcionales los lados, que comprehenden 
iguales angulos (£ p. 6.) Luezo' fera: como 
AB: 2 AE. feno deb angulo opuelto L. afsi: 
BY.. 4 YH. fenño del angulo opuelto B. Pero 
BY.esigual: 4: AL. por conftruccion. Luego 
(11.P. 5. ) ferár como el lado AB. 4 AE. fe- 
no del angulo opuelto L.afsi AL. a YH.fe- 
no de! angulo opueftoB. Luego en qualquier 
triangulo Efcaleno fon proporcionaleslos la= 
dos con los fenos de los angulos opueltos, fea 
el triangulo reétágulo, 1 obliquangulo. Lue- 
go de todas las demonftraciones de efta regla 
fe figue, que en qualquier triangulo fon pro- 
-porcionáles los'lados con los fenos de los an- 

sulos opueltos,*que es, ÓZC. a 

Por efta regla le refolverá qualquier trian- 

gulo, en que íe dierén conocidos dos lados; y 
un angulo opueíto,ú dos angulos, y un lado 
opucltO. > RE- 
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REGLA 1. | 


EN QUALQUIER TRIANGULO LA SUMA 
dedos lados tiene la mifma razon d la diferencia de 


los mifmos,que la tangente de la femifuma de los :an= 


gulosopuejtos ala tangente de la femidiferencia de 
los Mifmos angul0S= fig. 4e 155 


EA EL TRIANGULO: MCA.. DIGO, 
que,fiendo conocidoslos lados MA. ¡AC. 

y elangulo MAC. cóprehendido «entre ellos, 
fera la fuma de dichos ladosá fu diferencia, 
como la tangente dela femifuma de los an- 
gulos opueftos:ACM. AMC; ala tangente 


dela femidiferencia de los: mifmos angulos. ' 


Del. lado CA: alargado cortele AL, igual a 
MA: y - LP. igual 4. CA.(:3.p.'L.) y tirefe 
la ML. y por AP.tiréfe las paralelas AN. PO. 


ala CM.(31.p. 1.) tirefe la AO: y porA.la . 


AY. perpendicularrála ML.( 12.p. 1.) y:ha- 


ciendo centro en A. con el intervalo AY. def 


cribafe el circula CYR. ( 3..poft.)' 
Siendo AL. iguala AM.por conftruccion, 
fera CAL. fuma de los doslados CA. AM, 
y fiendo tambien LP.igualá CA. ferá AP, di- 
ferencia de dichos lados. Tambien el angulo 
MAL, externo es igual a los dos internos 
opueítos ACM. AMC. (.32.p.1+) luego el 


an- 
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angulo MAL.es fuma de los dos angul.opuef- 
tos ACM. AMC. Y porq el triangulo MAL. 
esYToceles por cóftrucció,y delangul.vertical 
A. fe tiró a la bafe LM. la perpendicular AY. 
cortara dicha bafe por medio en Y.y tambien 
el angul. vertical A.(cor.3.p.3)y ferá el angul. 
MAY. la femifima de los dos angul. opueítos 
en C. y en M. Y porq tábien-las AN. PO. fon 
Por conftruccion paralelas 4 MC. y la PL. es 
por conftrucció igual á la CA.ferá tábien(2. 
p-6.)OL.iguala la MN. Líégo tambien ques 
dará YO. igual á NY.(3.ax.)y elangulo OAY.. 
igual al NAY. (4.p.1.) y tábieú el ang. LAO. 
3gualal MAN. (3.ax.) Pero elangul. MAN.es 
igual al CMA.(29:p.1.) luego tábien el angul: 
LAO. ferá igual al CMA.(T:ax.)Luego elan- 
gul. NAO.es la diferencia delos dosangulen 
C.y en M.del triang.CAM:Pero el ang.NAY, 
es mitad del angul. NAO. diferécia de los dos 
dichos angul.como eltá demonttrado: luezo' 
el angul.NAY:es la femidiferencia de dichos 
angul. Y tábica por la definicion dela tangen- 
te lerá MY tangente de la fémifuma delosan- 
gul.opueftos a los lados dados, MA. AC. y la 
NY.ferá tangére de la femidiferácia de dichos 
angul. Tenemos pues demonítrado,que CAL, 
es la fuma de los lados conocidos: AP.la dife 
rencia de ellos:el angul. MAY. femifuma de 
los angulos opueltos: NAY, femidiferenciaz 


-MY, tangente de la femifima, y NY. tangen- 
: == te 
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te dela femidiferencia. Elto fupuelto, feguirá 
a conclufion del intento. 

Porque en el triágulo CLM.las AN. PO. 
fon paralelas á CM, por conftruccion : fera 
(2. p.6.)como-CL. a AP, afsi ML. a NO. 

ero (15. p.5.) como ML. aNO. asi MY. a 

Y.Luegoferá (11.p.5.) como CL. fuma de 
Jos lados conocidos MA. AC.a AP.diferen: 
cia de ellos, afsi MY. tangente de la femifu- 
ma de los angulos opueftos , 4 NY. tangente 
de la femidiferencia de dichos angulos, que 
es lo que fe havia de demonftrar. 

Por efta regla fe refolverá qualquier tri- 
angulo ,en quefe dieren conocidos dos, la- 
dos, y el angulo comprehendido entre ellos, 
Porque, reftando el valor del angulo cono- 
cido de-180. grs. valor de todos tres angulos, 
elrefiduo ferá fuma de los otros dos,y la mi- 
tad ferá la femifuma de losdichosdosangu- 
los, que fonlos opueftosá los lados conoci- 
dos, y formando la proporcion demonftra- 
da en efta regla, faldrá por quarto termino 
la femidiferencia de dichos dosangulos, que 
añadida á la femifuma, dará elangulo ma- 
yor, que fera el opueíto al mayor lado, y 
reltada dicha femidiferencia de la mifma fé: 
mifuma , dará el angulo menor, opuefto al 
menor lado. Y haviéndo hallado el valor de 
todos tres angulos, le buftará el tercero la- 
do , ufando dela doétrina dada en la Regla 

j iy 
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T.y de efte modo fe relolvera qualquier tri- 
angulo con las condiciones pueltas en el ti. 
tulo de cíta 2.Reola. 


REGLA Jl. 


EN: QUALQUIER TRIANGULO EL L.ADO 
mayor tiene d la fuma de los otros. lados la mifma 
razon, que la diferencia de dichos dos lados a la di- 
ferencia de los fegmentos, que hace en el lado ma- 
yor la perpendicular tirada defde el vertice fobre 
la bafe, o lado major: fig. 4. 


SE dado el triangulo BAL. y en el fean 
conocidos los tres lados : Digo,queferán 
proporcionales el lado mayor BL. (que fe to- 
mará por bafe)a la fuma de los otros dos la. 
dos BA. AL.como la diferencia de dichos 
dos lados a la: diferencia de los fegmentos, 
que en la bafe BL. hace la perpendicular AE. 
tirada defde el verticeA.. 
Tomefe cl intervalo AB.y haciendo cen- 
tro en A.defcribafe el circulo BCYH. y alar- 
eucfe el lado LA. hafta la circunferencia €. 
y tirefe delde A. la perpendicular AE.(12.p. 
1.) y del punto L. tirefe al circulo la tangen- 
teLY.(17.p.3.) . 5H 
- Y porque del punto L. tomado fuera del 
circulo ,fe ha tirado la tangente LY. y las fe- 
cantes LAC. LHB, fera el reótangulo eo 
, igual 
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igual a] quadrado de la tangente LY. Y tam- 
bien el reftangulo CLH. ferá igual al qua- 
drado dela mifma LY. (36. p. 3.) Luego el 
retangulo CLR.csigualal reétangulo BLHe 

ARI q : 
: E retas AB. AC. fon iguales 
entre si. (15.def.1.) Luego CL. esfuma de los 
lados BA. AL. y por la mifima razon AC. es 
. iguala AR. Luego LR.esla diferencia de 
los lados AB. AL. 

Tambica porque AE. es perpendicular 
. Tobre BH. la dividira en dos partes igualesen 
E, (3.p.3.) y 1era LH. la diferencia de las par- 
tes, Ofegmentos BE. EL. Pero por lo de- 
monftrado conífta, que los retangulos CLR. 
BLH. fon iguales : luego tendrán reciprocos 
Jos lados, que comprehenden iguales angu- 
los.(14. p.6.) Luego ferá: Como BL. a CL. 
aísi LR. a. LH. luego ferá:Como BL. lado 
mayor del triangulo BAL.dadoá CL. fu- 
ma delos otros dos lados: afsi LR. diferen- 
ciade dichos dos ladosá LH. diferencia de 
los fegmentos , quefobre la bafe BL, hace la 
perpendicular AE. tirada defde el vertice A. 
que es lo que fe havia de demontftrar. 

Por efta regla fe reflolverá qualquier tri- 
angulo, en que fe dieren conocidos los tres 
Jados, y ningun angulo. Y haviendo hallado 
la diferencia de los fegmentos de la bafe , fe 
reltará de toda la bate, o lado mayor, Y. el 

reít- 
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reliduo fe dividirá por medio , y efta mitad 
ferá el fegmento menor, adjacente al mayor 
angulo: y fumando efte fesmento menor eón 
Ta dicha diferencia de los fegimentos , dará el 
fegmento mayor, adjacente al menor angu- 
lo:y quedará el triangulo propuefto dividido. 
én dos triangulos redtangulos , que cada uno 
tiene conocidos dos lados, y el angulo recto, 
que fe podrán refolver porla Regla 1.0 por 
las figuientes. | pes 
-—Sieltriamgulodado fuere Equilatero,no 
havrá necefsidad de refolverlo: Porq con los 
lados conocidos, quedan tambien conocidos 
los angulos; pues todos fon iguales entre sl, 
y cada uno de60.grs. (32.p.1-) 

Si fuere Yfoceles , haviendo tirado la per- 
pendicular defde el vertice 4 la bafe,dividirá 
ja bafe en dos partes iguales, y configuien- 
temente en dos triangulos reftangulos; ( 3. 
p.3.) enquienesfe hallan conocidos dos la- 
dos, y el angulo reéto, que fe refolverán por 
la Regla 1, O por qualquiera de las figuien- 


tes. 
: REGLA IV: 

EN QUALQUIER Tk ¡ANCULO RECTANGU- 
lo la hypothenufa tiene 4 qualquiera de los lados la 
mifma razon,que el'radio al feno del angulo opuef- 
to adicho lado: fg.2. * | .£: 

WEa el triangulo reftangulo dado BFE.en 
que le dán conocidos la sá 


AA. «A ATA A A Aia 
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BF. y el lado FE. Digo, que la hypothenuía 
BF. tiencal lado FE.ja mifma rázon, q el ra- 
dio BD. al feno.DG. del angulo B. opuefto al 
dicho lado FE. Porque los triangulos BFE. 
BDG. fon equiangulos ; pues el angulo en B. 
es comuna entrambos triangulos, el angulo 


BEF. del uno es reto, por fupoficion,y el 


BGD. tambien recto por la def. del feno 1. y 
tambien iguales. (ax. 12.) Luego el angulo 
BFE. del uno esigual al BDG. del otro.(32.pa 
1.)Luego en dichos triágulos fon proporcio- 
nales los lados, que comprehenden iguales 
angulos.(4.p.6.) Luego ferá: Como BF. a FE, 
aísi BD. 4 DG. Luego tambien ferá: Como 
la hypothenufa BF.al lado FE. conocido: afsi 
el radio BD.al feno DG. del angulo B. opuef 
to aldicho lado FE. que es,5z c, 

Haviendo conocido el valor del angulo 
B. fe reftara de 90..grs. y elrefiduo ferá ya- 


lor del angulo F. Y para conocer el lado BE, 


fe dirá porla 1. Regla: Como el radio a la 
hypothenuía BE. afsi el feno del angulo F. a 
fu lado opuefto BE. Tambien fe podrá decir: 
Como el feñno del angulo B. á fu lado opuef- 
to FE. afsi el feno de clangulo F. ¿fu lado 
opuefto BE. Pero la primera proporcion es 
mas facil, y breve, comolo ferá qualquiera, 
en que intervenga el radio. 


Por elta regla fe refolvera qualquier tri ) 


angulo reítangulo, en que Ís dieren cona- 
| l cidos 


* 
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£idos la hypothenuía , y un lado. 


olloy> Ton REGLA OY. 


¿EN QUAL QUIER TRIANGULO RECTANGU- 
do: el lado adjacente a un angulo tiene la mifma 
irazon,al lado opuefto a dicho angulo, que el radio 
4 la tangente del mifino angulo. fZ. 2. 

TEa el triangulo retangulo dado el BFE; 
1) Digo, que el lado BE. adjacente al an- 
“gulo B. tiene la mifma razon al lado FE, 
ópueltoa dicho angulo B. queel radio BC. a 
la tangente GH. del angulo mifmo B. | 
¿Porque los triangulos BEF...BCH. fon 
£quiangulos ,refpeíto detener el angulo B, 

comú, y los angul.en E. C. só reétos,el 1.por 
-fupolicion,,y el:2. por la def£.de la tangente 

1. Juego fen iguales. (12. ax.) Luego elan: 
-sulo en F. del untriangulo es tambienigual 
al angulo en H. del otro triangulo, (32.p=1.) 
Luegodichos triangulos: tienen: proporcio- 
nales lados; gue compreleaden iguales. an= 
- gulos. (4. p. 6) Liiego fera:Como BE. 4 EE, 
aísi BC. 4 HC+ Luego tambien; Como BE, 
lado adjacente al angulo B. A FE.lado o, 
pucítoá dicho ángulo: afsi BC radio,a HC. 
tangente del angulo B.. que esócc. ns 
¿Gon el conocimiento delangulo B, fe fa- 
brá el angulo E. refiando el anguló B. de el 

2 qua- 
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guadrante; Y Para conocer la hypothenuía, 
le ufará dela Regla 1. diciendo: Como el fe 
no del angulo B. a fulado opuefto FE. aífsi 
el radio á la hypothenuía BE. 

Por efta regla ferefolverá qualquier tri- 
angulo reftangulo, en qhete: dieren conoci- 
dos los lados, que comprehenden el angulo 


reíto. Esta dis 
REGLA VÍ 


-. EN QUALQUIER TRIANGULO RECTANGU- 
lo qualquiera de los lados, que:comprebenden el:an- 
guloretto , tiene lamifma razona labypothenufa, 
que el radio a.Ls fecánte del angulo! comprebendido 
de dicho lado, y de la hypothenufa. fg. 2. 


GA dado el ie BFE, en que fedán 
1 Y conocidos al lado BE. y la hypothenuía 
BF: Digo, que el lado BE. tiene 4la hypo- 
thenuía BF. la mifma razon ,que el radio 
BC. a la fecante BH. del angulo B.compre- 
seran de el:lado BE. y de la hypothenuía 
¿»Porque los triangulos BFE. y BHC;-fon 
equiangulos |; como eftáa demonftrado enla 
Regla antecedente. Y tambien;porque fien- 
do las reótas FE HC. paralelas(28. p. 1.)4e- 
rán pr oporcionales(2.y 4.p.6.) BE.2 BE.co- 
mo BC.á BH. Luegoferá :Como BE. lado, 
que forma el angulo reto, a BF. hyporheñus 
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la, afsi BC. radio.a BH.fecante del angulo B. 
contenido entre el dicho lado BE. y la hypo- 
thenufa BF. que es,ózc. 

Defpues de conocido el angulo B. fe fa- 
bra elangulo F.tomando el feno 2. del an 
gulo B. Y. para conocer el lado EF. fe ufará 
dela 1. Regla; con la analogía figuiente:Co- 
mo €l radio á la hypothenuta BE. afsi el feno 


- del angulo B.a.fwlado opuefto FE. 


qe 


A 


A 1127) sto Equilatero.: * 


Por efta regla fe refolvera qualquier tri: 
angulo reftangulo , en quefe dieren conoci- 
dos-unlado,y la hypothenufa. 


CAPITULO VI. 


DE LA RESOLUCION DE LOS TRIAN- 
bat eno as Agulos Planos. >> | 


"TAVIENDOYA DEXADO NOTADO, 
AY que:los triangulos planos tienen: tres 
confideraciones refpeétode los lados, fe tra- 
taráen el capitulo prefente de cada una de 
ellas, en que fe propondrán los mas de.los 
cafos, quie fuelen ocurrir en fus propoficiones 
¿para refolverlas, y figuiendo el orden de fa 
-.' divifion, Te comenzara por el triangulo 
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Planagencral, 1330 


PROPOSICIÓN L... 
Dela Refolucion del triangulo Equilateros 


N el triangulo Equilatero fiempre ferán 
E conocidos fus tres angulos: Porque to- 
dos fon iguales entre (i, y 40180. gts. y por 
configuiente cada uno vale 60. grs. (5. y 
32. Pp. 1.)Y afsi, para que fe pueda refolver; le: 
debe dar precifamente uno de fis, lados; y 
con efte folo conocimiento, quedará refugl- 
to: Porque por fer Equilatero, todoslos lados. 
han de fer iguales, y afsi los otros lados val-. 
drán lo mifmo, queel conocido. 

Nota, que en eltas refoluciones fe acof-. 
tumbran feñalar los terminos conocidoscon * 
una rayita, lean lados, o fean angulos, y los 
terminos, q fe defean conocer, fe feñalan con. 
uno. para quefe proceda en las refoluciones. 
finalguna equivocacion, mediante, que con” 
eftas feñales quedan diítintos. unos terminos. 
de otros. Lo que fe debe tener prefente en to- 
das lasrefoluciones, ap 


PROPOSICION Il, 
- Delarefolucion del triangulo Yfoceles. 


STE trianguloYíoceles le ha de confide- 

y rar,ó como Reétangulo, ú como Ob+ 

tufangulo, ucómo Acutágulo, en há cons : 
0 | ) 13 : 1de- 


. 
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fidaracion fe dividirá elt1 propoficion en tres 
paragrafos, que ferán los (iguientes- 


5. L 


De la Refolucion del triangulo Yfoceles , 
8 Rebtangulo. fiZ. 5. 


TON el triangulo Yfoceles reétangulo fiem- 
pre ferán conocidos fas tres angulos: 
Porque, por fer reftangulo, un angulo fera 
reíto, ú de 90. grs. Y, por fer Yfoceles, cada 
uno delos otros angulos ferá femireéto, u de 
45. grs. (cor.2.32. p. 1.) y eftos angulos, 
que, por fer femirettos, o de 45. grs. fon igua- 
les,ferán los opueftos a los lados iguales, y el 
angulo reto fe opódra ala hypothenufa. Ef. 
to lupuefto, fe puede proponer elte triangulo 
para fu refolución conel conocimiento de 
todos tres lados, con el de dos, O con el de uno 
folo, y fe refolverá del modo figuiente. 
= 1.  Sife dieren conocidos todostres lados, 
no havrá que hacer refolucion, porque con 
los datos queda refuelto, refpeéto de que ya 
fe tienen conocidoslos tres angulos. 

2. Quandofe dieren conocidos dos lados, 
puede haver dos propueltas; porque pueden 
fer los 2. lados defiguales, 0 losiguales.Si los 
lados dados fueren deliguales, tampoco hay, 
necelsidad de refolucion: Porque con los da= 

Da tOS 
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fos queda refuelto: el triangulo, refpetta “de 
fer Yfoceles, y afsife dirá, que lo quefe dicre 
por valor de uno de los lados iguales, ferá 
tambien valor del otro lado fu igual: y los 
angutós fe fiponen fabidos. Luego ya queda 
eisficeltda: A tqitugl 20701, 90 00097 
¿aio Pero ft los lados, que fe dieren, fueren 
losiguales, le necefsita de refolver, y paratllo 
fe valdrá de la 1. Regla: Y. 9. 
+Sea el triangulo dado ABC. en quefe dan 
conocidos los dos lados iguales AB. BC. y. 
fe quiere conocér la hypothenufa” AG, fean 
losilados cada uno de :$6.pies Caftellanos. 
Digafe: Comoelfeno | “A. 9. 8495 4500 
del angulo C.de 45. | B11. 7482 56 piesa 
grs. 3 es As Au lado | == ¿ri 
opueíto AB; de 56.| C.'1. 8987 79 pies; 
pies; que es Bo afsi el | — _— 
radio,que efta ya fumado con B. como qiéda: 
notadoyal valorde la hypothénula AC: qiie 
esC. que vale 79. pies. balón 
otyo' "Si fedieré conocido folo un lado, ú fas 
ra la hy pothenufa, 9 uno de los dos iguales, 
Si fuercla hypothenuía, v. g. AC. de valor 
de 100. pies, y fe pide | D.2. 0000 100-* 
el valor; de cada uno | E. 9.-8495 4500 
delosladosciguáles, fe] ——— an 
difvporla 1.regla:Co-] E. 1.3493 >1piesa 
mo el radioa la hypo: | —_—_—m—_—azii 
thienuía: de 100. pics, q es Di afsi el feño del 
Et Le an, 
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Aapgulo A.de 4.915. 4 fu-lado opuefto.BC; 
«qué laldrá.de 71. pies: y efto -mifmo valdra: el 
dado AB. refpeéto de fer iguales Los lados AB. 
Y INF El ON5 le 3 IO 
sb Pero, fi ellado, quefeda.conocido, fue: 
reuño de los dos iguales AB." BC. fe: relol. 
¡verá el triangulo.conla mifoa proporcion, 
«que:queda hecha:enelnum. tercero. 00: 


Bela refolucion del triangulo YJoceles obtu Sangulo. 


YU DA GOA 20 figura, Coco, 201. 201120000 
+ ASrefolaciones de elte triangulo fon. las 
Jb=4 6miímas, que las del acutangulo. Y afsi, 
togo quanto fe dixere del obtufangulo, fe dez 
.beentender dicho del acurangulo. Pero, por 
Íeguir el orden, que fe lleva, fe. pondrán en 
£fte $elasdel obtafangulo, en que fe din:co, 
nocidos todos. tres lados: .0.dos.lados, y. un 
angulo: y,encl $. figuiente; las del acutan- 
-aujo, dende fe dan; conocidosdos angulos, y 
un lado. ey: 5d 29) Pas» AN 3 | . 
2 o Seael triangulo Y foceles obrufangulo 
DEF..en.queíe dan conocidostodos tres la- 
¡dosy los dos ignales,: DE..: EF. ,cada-uno: de 
646 pics, y, la Bafe DE, de100. pies, y Le pis 
de, el valor: de, los dngulos.; Para la, refolu- 
cion de efte, y delosdemás triangulos, enque 
edár conocidositodos rreslados, nos debe- 
mos valer de la regla 3...peroy porque en, elle 
Xfogeles, tiene Jos, dos. lados, iguales, po: fe 
5 E » E d- 


e 


b 
xS 
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halla diferericia en ellos: y afsi fe tirara la 
perpendicular EG.a la bale DE. defde el an= 
gulo vertical E.( 12. p. 1.)y quedará dividi- 
do en dos triangulos rcítigulos, y la perpen- * 
“dicular dividirá la bafe por medio (cor. 3. Pp. 
3.) y feran conocidos en cada triangulo dos 
lados: el uno de 64. pies,y el otro la mitad de 
la bafe del total, que ferá de so. pies, y tam- 
bien quedará conocido el angulo recto en Ca- 
da triangulo,que fe refolverán por la regla Y. 
diciendo:Como el la- | G+ 1. 8062. 64. * 
do DE.:0 EF. de 64. | H-11. 6990. 50. 
pies, q. esG. al radio: | ——- TAN 
afsicllado DG. O GF.| Y. 9. 8928. 51.33 
amitad dela bafe dada | AE 
100. que vale 50. y es H. junto con el radio, - 
al feno del angulo E. en uno, y otro triágulto, 
y faldrá-eldes1. 815. y:23.min. el qualdupli- 
cado ferá 102. 815. Y 46. min. valorídel an- 
gulo DEF. y reftado efte angulo de 180. grs. 
que valen todoslos 3..del triangulo, quedara 
-77.y 14.min. por valor de los an ulos fobre 
la bafe DF. y porqueeftos han de fer iguales, 
(5. p. 1.) la-mitad, quees 38. 815.Y 37: Min. 
es valor de cada uno de ellos, y queda refutl. 
to el triangulo. : cmo mida 
2 Si fe quifiere faber el | K. 1. 8062.64 
valor dela perpédicular | L. 9. 7953..33:37 
¿EG +fe:dirá por la regla APT TIO 
13, Como:el radio ala] lr POIS do 
-j hypo- 
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hypothenufa DE. o EF. afsiel feno declan: 
guloD..o0 F.de 38. grs. y 37. min. d la per- 
pendicular EG. y faldrá 40.pies por valor de 
dicha perpendicular, que fe bufcaba. 

2» Seanenel mifmo triangulo conocidos 
losdos lados iguales DE. EF. cada uno de 
$0. pies, y fearambien conocido el angulo 
E. adjacéte dá ellos de 120. grs: y fe quieren 
conocer losterminos,que faltan. Reltefe el 
Valor delangulo dado 120. d:480. valor de 
todostresangulos, y el reíiduo'6o. fera valor 
de los otros dos: y, porque han de fer igia: 
Jes, tomefe la mitad de 60. que es 30. y. ferá 
valor de cada uno d. ellos. Con el conocimi- 
ento de todos tres angulos, y delos 2. lados 
iguales, fe hallará la bafe .porla regla 1. di- 
ciendo: Como | N. o. 3010 : 
el feno de el an. |: ————_———= 
guloD. o F.de |:O.- 9. 6990 30. g. 
30.2rs..G es O. | P. 1. 6999 50. p. 
afulado opuel-|:Q. 9. 9375 1204460. ¿o 
to,DE. 10) EF. a A 
de so.pies, q €s | R. 1. 9375 :87. p. 

P, afsielfeno de | —— zm —— 
el angulo E. de 120. grs. 0:de60.:grs.( quees 
el mifmo, como queda advertido en la defi- 
nicion del feno 1.) que esQ. ála bafe opuet- 
“ta, DF.quefale de 87. pies. 2% 
Nota, que en éfta o pera cion tftitomado 
el complemento lógari thmico, Somo de 

, 1 Le 
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dicho en la propoficion 9. del cap. 3. paraque 
las:operaciones no fean tan moleltas, y le po=' 
drá:hacer; coño queda manifielto en ella, to-- 
mando el complemento a 10.en el primer” 
numero fignificativo, que esel :9. y en losde- 
más, haíta- 9. y fumar efte complemento, que 
us N.con los dosterminos P. y Q. y Ja fu 
ma Ro ferá el quarto termino, que fe bufea, 
haviendo quitado la unidada la caratteriftica; 
hazia la izquierda del operante: y de elté mo- 
do podrá ufar el principiante, hafta eftar mas 
experto, que en tal cafo;, lo podrá romar de 
- memoria, y fumiarlo con el 2. y 3. teríinop 
y quitar la unidad la caradteriftica del y: teri 
mino, comofe practicará en las refoluciones 
figuientes, quando no interviniere el radio 
en lasanalogiás,O proporciones. ivan 
3. Seanenel mifmo triangulo conocidos 
los dos lados DE. 'y EF. cada uno de-36. 
pies, y elangulo D. adjaceñte al ládo:DE. 
y opuefto al lado EF. y fu .valor 28: grados: 
Coneftos terminos conocidos queda tábien 
conocido el angulo F.de23.:grs. refpeatto de 
fer eltriangulo Y-|S.-19.:6716 28 grs. . 
foceles, que fuma] TO. $963 36 «pies. > 
dosentrambos'¡ta- | V.»9.29186 56 gts; 
portan 56, grados, 
los > Dead cues 110.8033 64 pies. 
de 180. quedarán | 282 
124. por valor del angulo E. y para fu refolu- 

Nil q cion, 


y 





e 
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cion, fe operará por la Regla 1. diciendo: Co: 
mo clfeno del angulo D. de 28. grs. que es S/ 
á fu lado opuefto EF. de 36. pies,queesT..afsi 
el feno del angulo E. de 124. grs. O de 56.81 
(como queda advertido) que es V. a fu lada 
opueíto DF. quees X.y correfponde á 64.ples, 
que fe pretendia. | 
¿4 Enel miímo triangulo denfe conoci. 
dos dos lados defiguales DE. de 58. pies, y 
DF. de 96. pies, y el angulo adjacente a ellos 
de 34. grs. y 9. min. Digo, que efte triangulo 
queda refuelto:con los mifimos datos. Por- 
ue eblado EF. lerá de 58. pies, refpetto de 
er Yfoceles dicho triangulo: y por la mif 
ma razon elangulo F. ferá de 34, 815. y 9. M5» 
que, fumados, hacen 68. grs. y 18. m. y ek 
tos reltados de 180. grs.fale al reliduo 111, 
grs. y 42. min. valor del 3. angulo E... 
+5. 'Siendicho triangulo fe diéran los dos 
lados DE. y:DF. defiguales, y elangulo E, 
adjacente 4 uno, y opuelto 4 otro , que- 
dara tambien refuelto el triangulo, como 
en el numero antecedente: fiendo el lado 
EF. igual á DE. y reltando el valordelan- 
gulo E. dado: de 180. 815. y el refiduo-par- 
tido por medio, ferá cada mitad yalor 
- de cada uno-dclos otros dos: 
- angulos, que tambien de. 
: ben ferigualesa - 
: AS E 


415, 
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¿rip ls $2 11L y E 
De la. refolucion del triaygulo- AJoceles 
Acutangulo. fig. 7. 
H_Y Aviendo propuefto en el paragrafo an- 
BH tecedente las refoluciones con el co: 
nocimiento de tres lados: y dos lados, y un 
augulo:' propondremos en el prefente en el 
triangulo Yíoceles Acutangulo-las propofi- 
ciones con el conocimiento de dos angu-. 
los, y un lado: pues, como queda dicho, lo 
que refolvigremos:en efte acurangulo, fe de- 
be tener entendido en el obrafangulo; y al 
contrario. Elto fupnefto, Na fimo? 
1. Sea propucíto el triangulo Yfoceles 
Acutangulo HGY, en que fe ponen cono: 
cidoslos dos angulos H. Y. cada uno de 53. 
ars. y 3. min. y el lado HY. adjacente á di: 
chos angulos, valga 54. pies. Primeramente 
fe debe conocer el angulo G. fumando los 
¡dosangulos H. Y, queferá 106.215, y 16. mis 
nut, y eftos reltados.de 180. quedan 73.gr5 
y 44. min. por valor delangulo G.. Defpues 
fe refolvera el triangulo, valiendonos de la 
Regla 1.CÓ la ana- | A. 9.9823 7344 
logia figuicte:Co- | B. 1.7324 54 pies. 
mio el feno del an- | C. 9. 9031.53..,8 
guloG. de 73-815. ARTS II 
y 44.min. que es | D. 1. 6532 45 pies. 
A.al lado opuefto | ! 
HY, de 54. pies, que es B, afsi el feno de clas 
| gulo 








AA e 
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gulo H. 0 Y.des3. grs.y $. min.que es C. 
a lu: lado opuelto HG. Y GY. que es D. de 
45. Ples, : y pc 

2. Seael mifmo triangulo, en quefe den 
conocidos los dos angulos H. Y. cada uno 
de 50. grs. y el lado HG. opuelto al angulo 
Y. de 40. pies. En efta propuelta queda cono- 
cido el lado GY. de 40. pies, por fer Yfoce- 
les el triangulo: y para conocer elangulo G. 
fe fuman los dos angulos dados, y hace 100. 
que reltados de 130. queda So. por fu valor. 

Para hallar el valorde el lado HY. fe 
formara porla Re | E.'9. 8842 50. gs. 
gla 1: la analogía Fi 1.6021 40: pies. 
Íiguiente:Como el | G. 9.9934 80 £t5. 
feno del angulo Y. |.-——-————_— 
de 50. grs. que es | H. Y. 7113-51 pies. 
E. a fu lado opuef: | == ÁS 
toHG.de 40. pies, que es F. afsi el feno del 
angulo G. de 80. grs. que es G. a fu lado 
opuefto HY. de 5 1.pies,quees H. 

3. Enel mifmotriangulo fean conocidos 
losángulos H.'G.| K. 9.:9573 65 gts. 
el 1ideó6s.y el 2.de |'L. 1.5798 38 pies. 
50. y el lado GA.] M. 9.3343 50 8rS. 
adjacentexellosde | —— Ga 
38.pies.Porla pro- | N. 1. 5068 32 PIES, 
puefta queda? co- | ——.——, 
nocido tambien el angulo Y. de 6s. grá- 
dos, y el lado GY, de 38, pies, y podia 

a, 
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da,quecónocer el lado HY. que por la Regla 
1. le conocerá, mediante la analogía figuien- 
te: Como el feno de el angulo Y. de 65. grss 
que es K,:2 lu. lado.opuefto HG. de:38..pics, 
que es L.afsi el feno del angulo G, de 50.215. 
queesM.afu lado opuelto HY, de 32. pies, 
queesN. y lo que le pretendia. E 

4- Sea tambien en. el. mifmo triangulo 
conocido el lado HY..de.88. pies, y los an- 
gulos G.de 55. y el Y. de 62. grs. y 30. m. por 
cuyos datos queda tambien conocido el an- 
gulo H. de 62, grs. y 30.Min.y paraconocer 
los lados HG. y GY. fedirá porla Regla 1. 
Como el fenode el | O. 9.:9134:55: Srs. 
angulo G¿ de.55.|-P. 1. 9445: :83, pies. 
grs. que es O,, a fu | Q.:909479 62:30. 
lado opuelto HY..|.-——— — 
de 83. pies que es | R-1.:9790 95 pies, 





A de de 


P. aísiel ops el ——- 
angulo Y.de 62.215. y 30. minut. que es:Q. 
á fu lado opuefto. HG. que es R. de 95. pies, y 
lo mifmo valdrá GY: refpeéto de fer iguales, 
y quedará concluida la operacion. 


- PROPOSICIÓN II... .... 
De la refolucion de el triangulo Efcaleno, 


_EOAAAA e e 


ORque el triangulo. Efcaleno £e: pueds 

y, Sonfiderar como rettangulo ,v1 como 
obliguangulo,-fe. dividirá efta propoficion 
e Y AN =>:2n 
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en dos paragrafos: enel primero Te propon- 
"dránilos Problemas pertenecientes'al reítan- 
gulo: y en el fegundo,los que perteñecieren 
alobliquangulo, y ferajen el orden figuientes 


Dela refolución det el triangulo Efcaleno 
CO A “Retbangulo. 


? 


" Odas las propoficiones, que fe pueden 
«Y "hacer en'el triangulo Efcaleno (y lo 
miímo'en qualquiet triangulo) pueden fer 
en una decinco'mantras: Porque fe pueden 
dár todos'treslados conocido3: dostlados, y. 
un angulo adjacente'y dos lados; y úA añ- 
gulo opuefto : dos-angulos, y ún lado adjí- 
cente: y idos angulos', y un Jado-opuelto, 
Y fegun-eltas confideraciónes; "fe propon- 


dránlos Problemas fighientes, +. 03 
opoiit o PROBEEMA ¿Teler orinal 


Dados tres lados de un triangulo Efcaleno Rec. 
tangulo, conocer todostres angulos. fig 3. 
RA. ei idd9 9 mo miapr 
EN el triágulo retágulo Efcaleno MÍN 
—Gfeah conocidos el lado M :. de:70. ple! 
el MN. de 90: y el EN'de so. Refpetto de 4 
eltriangulo propuelto es rectangulo en L. fe 
| co- 
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conñocéránlos otros dos angulos por la Re- 
gla 1.conla figuiente analogía : Como ella- 
do, u hypothenufa NM. de 90. pies, es 4, al 
radio-:afsi el lado LN. | A. 1. 9542 90 
de so. piesal feno del | B. 11. 6990 50 
angulo M. El logarith- 
moB.es el de 50. pies, | C. 9 7448 33 45 
juntamente con elra- | ——————- 
dio,y lo que correfpónde al feno del angulo 
M.es C. que es feno de 33. 815. Y 45. Min. CU> 
yo complemento en la tabla lc correfpon- 
de 56. ers. y 15. minut. valor del angulo 
N.--y- quedara refuelto el triangulo pro- 


puofto.. 
A PROBLEMA ll. 





AA A A (q AX A A 





Dados los lados , que comprehenden el angulo 
--yebto, conocer Jos otros angulos, 


y la bypothenufa. 


| EAN conocidos en el mifmo triangulo 
¿49 LMN. el lado ML. de 66. pies, y el la- 
¡do LN. de 45. y el angulo adjacente a dis 

chos lados reto. Efta refolucion fe puede 
“hacer por la Regla 2.0 por la 5. Ambas 
¡Te praéticaran, para exercicio del principian- 
tez pero la refolucion por la Regla 5. q pons 
'drémos defpues, es mas facil, y breve, que la 
que fc hace por la Regla 2. que esla figuien 


pe | | 
K Toj 


i 
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0 Toniente' lós dos lados conocidos Mb, 


66. y LN. 45. y fumadosimpor- 21 
farán 111. y reítado uno de otro, | ——— 
-quédará 21:como parece al mar. 66 


ger. Defpueste reftará el angulo 45 
E.conocidode 130. grs.y relpec. | — —— 
to ,de que es yo. grs. quedarán | 111 
Otros 90. grs. por valor de losdos'| —— 
D. 2.0453 1LI. pies. 
E. 11. 3222  21.pies. 





Angulos M.y N. 
Cuya mitad 45. 
ferá femifuma 
“de los angulos | EF. 9. 2769 tang. 10 43 
opueftos 4: los | p< 
lados conocidos. Luego fe di 34:17 

rá: Como la fuma: de los dos | ————— 
lados conocidos 111. pies,que | 45 





— 





€ _-_— —_—— 





es'D. ¿la diferencia de ellos | "+10 43 
21. afsi la tanséntedao la femi- | — ——— 
fuma de los angulos opueltos] $$ 43 





45. (que por fer igual al radio | —-——— 
eftá junta coti el 2. termino en E.) a la tan= 
ezoté de la femudiferencia delos mifmos an- 
oulos, ue es E. y córrefpondead Lo. gts. y 
43. Min. 14 quel, fumada con la femifuma 
45. 815. importa js. grs. y 43. min. valor de 
el mayor 1021, opuelto al mayor lado, 
qhe es el añénló N: Y reftada la femidife- 
tencia 10.gts. y 43.mio. de la femiluma 45. 
o'tg. ferá el refiduo 34. grs. y 17. min. ys 
e 
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de el menor angulo M. opuefto al menor 
lado LN- ¡ao 
Para conocer la hypothenufa MN. fe di- 
rá-por la Regla 1. Como elfeno del angu- 
lo N. de 55. 815.Y 43. | G. 9. 9171 55 43 
min. que esG. a fula-] H. 11. 819566 ) 
¿do 'opuefto ML.de 66. KA KA KÁ 
pies, que esH. aísi el | Y... 1. 9024 $0. 
“radio, que eftá Ele ES ( 
incluidoen H:a la hypothenuía MN. quees 
Y. que vale80. pies. 2000 00 4 

Mas facilméte fe refolverá el rriáigulo pro- 
puelto por la Regla s.diciendo:Como el lado 
1LN.de 4s.pies,q | L. 1.6332 45 pits. 
esL.al lado LM. | M. 11. 3195 66 pies. 
de 66. pies: afsi | —=——>=>"" 
el radio (que es | N. 10. 1663 fang. 55 43: 
M.con el 4 A q AI 
rithmo de LM.) A la tangente delangulo N. 
que es N. y correfponde dá 55. gr5. Y 4.3.MiN. 
y es lo mifmo, que en la primera refolucion» 
Y para hallar la hypothenuía, fe formara la 

mifma analogia,que fe hizo en la ante- 
cedente refolucion, por la Regla 
1. y quedará refuelto el 
triangulo propuelto. 


a ———— a AA 
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PROBLEMA 111. 
¿nados dós lados: y»el: angulo adjacente obli quo; 
suconácer los demás angalos y el tercer lado. 
EAN en nel criabgulo MLN. conocidos el 
-lado EN.-de-44. pies, y la: hypothenufa 
ÚN: de-37. pies, y el angulo N. adjacente a 
dichos lados de 59. SS: y 37.min. Reftefe el 
«angulo. de 59.815. y 37. min.que es el angulo 
N.de el quadrante, y As L. 9395» 87». ; 
«elrefiduo 30. 818: Y] Be:9. 9358. 59. 37» 
223. min: fera valor y ——— ——— 
delangulo M. Y pa- | €. 1.8753» 75- 
ra. conocer: el + lado | == 
ML. fe dirá por la- Regla 1; Como elradioa 
la hypothenuía MN: de 87.pies, que es A. al- 
41 el fenodelangulo N. de 59. 8rs. Y 37. min. 
quees B.aíu lado opuetto ML, que es G, y 


rá 75- pi 
) "PROBLEMA Iv. 





Dato del e el angulo belt, opuelio ano de 
ellostgnóla todas angul /0s,y el tercer, lado. 


Nel a St gulo MEN: fea el angu- 
lo L.retto, y él lado LN. de 30- pies, y 
la SS MNede7s. pies: Elte trian- 
gulo fe refolyera por: la Regla"1. diciendo: 
Como IE po tica cie. de 78, pics, qe 
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es D.al radio; aísiel lado LN: de 39.'piesal 
feno delangulo M.fu opaelto, queesE. (y 
la fuma: del radio, y el logarithmo de 39.:€8' 
E. ) y valdrá E. 30. ersiy fa feno 2. que essel> 
de 60.grs. ferá va] Do 1.8921. 787 piés.n 
lorde elangalo N. | E.*' 12 0$911+:39 pies=. 
Defpues fe dir por. —— 








Sib, 
la Regla 1. Como E. 9 6990»: 30 iS. 
el radio A la hypo- | —=4e==>omi 





thenufa MN. de 78.pies, q esG. afsi el feno del 
anguloN. de.60.25.G | G.113921. 78 pics. 
es H. afulado opuel | H. 9. 9375» 60 StS. 
to ML. que.es Y, y | 
fu valor 68. pies. y : 
queda refuelto el tri- > 
angulo ropuelto.. Ñ 
¡Calico puede reROlvOs pot ea diesla! ad 
dicióndol ¿Como la) Lí (189210 75P= 
hypothenufa MN. | Maz, IS9LLo 039 Pan 
de 78:pies,quecsL, | — Ste ba 
al lado LN; de.39.] No 9:16990% 0230 Bot 
«pies: aísi el- radio, Hon srthespis 
quees M. juntameñte con: «el: Jogarithmo. de 
39. feno deelan-] O.! 150591H+ +39 Pe 
ulo:M. opuefto al | P¿ -11.0:8921>: 73 pi 
lado LN. que es. de | 
30. grs. y es N. Def! pe 10. 3010. Í.60 g, 
pues. le bufcara el 
lado ML.conlamitmaanalogia, Gen el cafo 
it y faidrá lo, mifmos> | 
Kz Tanv 





— 


Yaya 082964: -68-pies. 


<A 
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'"Tambienfe puede refolver porla Regla 6» 
dicicdo:Como el lado LN.de 3 9.pies,qes O. ad 
la hypothenufa MN. de 78. pies, q es P. junto 
con el radio: afsiel radio a:la fecante del an- 
gulo N. cóprehendido entre la hyporhenufa, 
y.el dicho lados, 25 Q_ y vale 6 o.grs.Defpues 
fe hallará el lado ML.con la mifma propot- 
cion, que en el cafo primero; y quedará 1e- 
fueito el triangulos —- TURNOS | 


¿PROBLEMA V. 


Dados dos lados; y un-angulo agudo. opuefto a uno de 
"ellos, conocer los.otros angulos, y eltercer lados ' 
N el mifmo triangulo MLN. fean cono 

A cidosel lado LN. de 37: pies, y ML. de 
$8. pies, y el angulo N. opueltoda ML.de 57. 
es: y 30. min, Con eltos datos:queda cono- 
cido-el angulo M. 4 | R. 9. 9260.57: 30 
feráel complemento | $. 11. 7634. 58. :* 
al quadrante ; que es -_— 
32.815. Y 30» LO Di :L. 8374. 69! > 
Y para .conocer la | ——- bi 
hypothenufa, fe dirá pot la Regla 1. Como 
el feno del angulo N. de 57, 815. Y 30: min. 
que es R.¿fulado: opuelto ME. de 58. pies, 
que es S. junto con el radio, afsi el ra-:: 
dioaá la e MN. 

k Es de IS 69» 10Ss ¿ 15 

e 














e 
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PROBLEMA VÍ: 


Dados dos angulos. agudos, y el lado adjacente.A 
ellos, conocer Los demas lados, y el 5 
tercer angulo». .. Ge 


Ea enel miímo triangulo MLN, conogido 

el angulo M. de 25. grs. y 45. Min. Y el 
augulo N. de 64.915: Y 15. Mia, 1 hypothe. 
nuía MN. de:112. pies, y elangulo L, fe Lupo- 
ne rcéto. Elte triangulo ferefuelve por la Re; 
gla 1. y fe pueden hallar los dos lados 1 un 
mifino tiempo, diciendo; Como el radio 4 la 








hypo- | A.2.0492:112- ::] 2: 0492. LIZ 
the- |B. 9.6379. 25 45 9.9545: 64- 1$ 
nufa Ag A A HT ATT 
MN G. 1.6871: (48. :;1 2.0038, 10! : 


pies, que es A.:y, fe pondraen dos partes, co- 
mo. eftá en el exemplo; afsi el feno del angulo 
M. de 25, grs. y 45. min. y afsi el feno del. an 
gulo N.de 64. grs. y 15, min. que fe pondrán 
cada uno debaxo de A. comopareccen B. al 


lado opuelto LN.en la primera proporcion, 
y al lado opuelto ML, enla 2. y fule,C. que 
-correfpóde enla 1.4 48:pies, y en la 2054 74 
101. pies, y quedará conclui-. ,. 
dála relolucion... 1 Mz 

Ka ARO 
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PROBLEMA VIL 


Dados dos angulos,uno reéto,y otro agudo,y el lado. 
adjacente a ellos, conocer los otros lados, 
y el tercer angulo, 


Enfe conocidos en el mifmo triangulo 
1) MEN.elangulo L. reéto, y el angulo N. 
de 56: grs. y 12.min. y el lado LN. adjacente 
á ellos de 94. pies. Gon eftosdaros fe bufcará 
en las tablasde lostenos el leño de 56. grs. y: 
12.min. y fu feno 2.33. gts. y 48. min. fera 
valor del angulo M. Luego fe hallarán los 
lados por la Regla 1. diciendo: Como el feno 
del angulo M, de 33. | D: 9.-7453: 33 48 
gts. y 48. min. que es | E. 11.-9731: 94 Po 
D. a fu lado opuelto | —=——-—-— 
LN. de 94. pies,quees | E. 2.2278. 169P. 
E, afsi el radio, q eftá | —————u— 
en E, a la hyporhenufa MN. que es F.de 169, 
pies. Defpuesfe dira: Como el feno del angu: 
lo M.de 33. grs. y 48.] G.t9.7453:33.43 
minat. que es 6.4 fu | H. 1.9731+ 94 Po - 
lado opuelto LN. de | Y. 9.9196, 56 12 
'94.. pies, que es H.: af | al 
11 el feno de el angulo | K. 2.1474- 140 pi, 
N.de'56. grados, y 12. | — + — 
min. que es Y. a fu lado opuelto ML, que 
€3 1, de 140, pies, 
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PROBLEMA  VIIL. 


- Dado un angulo reéto, y otro agudo,y la bypo=" > 
. -thenufa, conocer los otroslados,y. > 
: > el tercerangulo. 03321 
EA el mifimo triangulo MEN. en que fe 
conocen el angulo L.reéto,el angulo N. 
deó69. grs. y: 35: min. y la hypothenuía MN, 
de 248. pies: Por fer conocido elangulo N. fe 
conocerá tambien elangulo M: por las ta- 
blas, y feráde 20. gr. y 25m. Defpueste di- 
rá por] 0O,:2.3945 248 203945 248 > 
la Re. | R. 9.9718 69 35 915426 20 25 
gla: 1. — 20) 01094 
Como | S. 2.3663 232 1.9371 :..87 f- 
el ra | —— 2 EA 
dio A lahypothenufa MN: de 248. pies , afsi 
el feno del angulo N. de 69. grs: Y 35: Min. 
á fulado opuelto ML. de:232. pies, y asi 
tambien el feno delangulo M.de 20.818. Y. 
-25.min.al lado opuefto.LN. de 87. pies, CO- 
mo parece en elexemplo. 








ERES ve ¡nipiaty) 
PROBLEMA. IX. 
Dados dos angulos agudos , y un lado opuefro 
4 uno de ellos, conocerlos demas lados, 2 
y el tercer angulo. $ 
¡Nel triangulo mifmo MNL. fean «cono- 
Za “idos elanguloN, de 73, gt5.y med 
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y el angulo M. de 11. grs. y 45. min. y cl lado 
LN.de98.pies.Rel- | T. 9. 3089 11 45 

peéto defer el tri- | V. 1. 9912 98 pies. 
anguloreétangulo, | X.. 9. 9908 73 “15 

ferá el. angulo. L. | ————-——— 
reíto. Luego fedi-| Z. 2.6731 471 pics 

ya por: la Regla 1, | ———————— 
Como el feno del.angulo M. de 11. 815. Y 45» 
min. que es T.afulado opuelto LN. de 93. 
pies, que es V. afsiel feno del angulo N. de 
78.815: Y 15. min. que es X.átu lado opuel- 
to ML.de 471.pies, | A. 9: 3089 11 45. 
que es Z. Tambien:| B. 11.-9912' 93 pies. 
eno delangulo M. | C. 2.6823 431: pies. 
dE TL. BES: Y 45.08: | —"—————_—_——- 
que esA. á fulado opuelto LN.de 98. pies, 
que es B. aísi el radió a la hypothenufa MN. 
queesC. y vale 481. pies, y quedara refuelto 
el triangulo propuefto. Se 
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De la refolucion del triangulo Efcaleno 
2 Obliquangulo. 


Efpetto de que en las refoluciones del 

paragrafo antecedente hemos feguido 

el ulo comun, para bufcar el yalor delos to- 

-garithmos, delos fenos; tangentes, y fegad. 
> tcs, 
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tes, tomando el mas proximo, quando no fe 
hallabajuftamente, determinamosen efte pa- 
ragrafo tomarlos con la mayor precifion, 
que fea pofsible., tomando en los logarith- 
imos los quebrados , demas de los enteros, Y 
énlos fenos, tangentes , y fecantes los minu- 
tos fegundos, demás de los minutos prime- 
ros, para que por efte medio tenga el Eftudio- 
lo la praética delo que queda dicho en elta 
materia, quando quifiere valerfe de ella, pa- 
ra la juftificacion de las refoluciones, que 
huviere executado. lt 


PROBLEMA. 1. 


Dados tres lados de un triangulo Eftaleno Obliz, | 
quangulo, conocer los angulos. fig. 9- 


- (Ea el triangulo obliquangulo propuelto 
(13) OPQ. en que fe dan conocidos fas tres 
Jados: OP. de 64. pies: PQ. de 55.:y. OQ_de 
72. pies. Para refolver eftetrian: [.0:9: ; 
_gulo,fe tomará por baíe el lado: | 
“mayor OQ. de72. pies. «Defpues | > Ó4o:0 
fe pondrán aparte los otro dos TIA 
lados , para fumarlos, y reltarlos, | "e 
ey. 119. ferá foma de ambos, y 9-| ¿119 +, 
“ferá diferencia de ellos. , como———— 
arece o ( 2030510 
- Defpues fe dirá porla Regla 3. Como.ella- 


+ 


15Ó. Trigonometria 
do mayor,o bale OQ. | 1. 3573 72 
de 72. pies, ala fuma | 2. 0755 119 











delosotros dos lados | 0.9542 9 

OP. y PQ.1109.ps: afsi ad 

la diferécia de los mil | 1.1724 14 22 
mos lados 9.ps.ala di- | —= mo 
ferencia de los fegmé- | 263 

tos, que hace la per- | ———==7463, 
pédicular PR. fobre la | 1.1724 14 Yd 300 
bafe OO. tirada defde | 1. 1461 14 


elangul.del vertice P. | l. 1761.15 

y hecha la operacion, 

Íale por quarto termi. 300 

n0:1.1724.q corréfpo- |. %———— 

dea 14. pies,mas 263. treciéros abos de otro, 

como coníta de la operacion del margen. 
Haviendo hallado la diferen- | 72 


cia de los fegmentos 14% 263. E 
trecittos abos, fe reltaradeto |: 14 xa + 
“da la bafe 72.y faldráalrefiduo :)> . 300 








“$73 7.treciótos abos,de quid») 
tomando la' mitad :28 337.21 PES PER 
feifciétos abos, ferr el legmétos* PR 
menor QR.adjacenteal mayor | E 
angulo Q. y fumando elte 22... 19331 
lor del fegmento menor conla | %:28 ACT 
diferencia delosfegniztosantes| 600 
hallada;hará 43.pies;y 263 fei£- 283 
cientosabos, que es valor de el | y 43 Mo 
ego! major Ol ada 








| 
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oéente al menor angulo O. : | 

Hecho efto, quedará el triangulo OPQ- 
dividido en dos triangulos OPR. QPR. que 
tienen conocidos dos lados, y el angulo rec- 
to, opuelto á uno de ellos: Conviene a faber, 
enel 1. triangulo OP. de 64. pies, y OR. de 
43-pies, y 263. feifcientos abos, y elangulo 
reéto en R. En el 2. triangulo el lado PQ.de 
s5.pies, QR. de 23. pies > Y 337» feifcientos 
abos, y el angulo | 1. 3062. 64 


en R.reéto, que fe 263 
refolverán por Ja | 11. 6379 43 LS 
Regla 1. diciendo 228 





para el 1. triangu- | 9. 3317 42 
lo: Como el lado A 











mayor, 0 hypothe- 263 
nuíña Obde eg plés Il. 6379 43 Y eS 
al radio: afsi elfeg- 00 
mento mayor OR.de | 44 

43.y 263. feifcientos | 1. 6335 43 
abosalfeno delangu- | 1. 6435 44 

lo OPR.que es de 42. 100 

grs. AE 263 

compleméto al qua- ) 

A gs. y e nm. | cc jástos 

fera valor del angulo | 96? ES 
O. La operacion cóf: 43 > dia 





ta en el exemplo de el 
margen. | | 
Delpues fe dizi para el fegundo triangulo? 

o ( Como 


Y$8) Trigonometria 
50m0 el lado menor, o hyporhenufa PO. de 
$$. pies, al radio; | 1. 7404 55 337 
aísi el fegmento | 11.4557 28 XA 
menor QRédeza | 0 +e2te> 400 
pics, Y 337- feif. | 9.7153 31:g.16m.30Íeg. 
Ad: abos a el | AAA 
éno de el angulo 
OPR. q es degna] L47 HA 
e A EA y 30. 8s 2? 
egíidos, y fu com- 
pÉmento al qua- | LATA GE 








drante58. 815.43. 19974 7 

min. y 30. fegun- 152 

dos fera valor del 337 

angulo Qu 1064. 
Defpues. le] ¿56 

fimarán los dos! ¿56 


angulos parciales 


OPR. QPR. que ae 19 6 00 
el 1. vale 42. gts. 


| 
| 
ay ción | 0. sk DA 
31. SIS. 16. M. y 
á 
| 
PS 
pÉ 





30. fegídos éim- 
porrarán TA: BIS: 
1.min. y 30. Í 

gundos, q Íerá dE 
Jor de el angulo 
OPOQ.y quedarán 
conocidos los 3. 
angulos del trian- 


9.7153 31: 19; 39 
9.7152 31 16' 
9. va MEA 
60 


gulo 
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gulo propuefto, 42. 45. X : 
los quales fuma- | 47. 15 | 
dos, - hacen 180. | .31. 16 30 % 
ers. que esloque | 58. 43 30 
debe contener | y 
«qualquíera trian- | ASE 

ulo. 
ber el valor dela perpendicular PR. fealcan. 
Zará | 1. 8062 64 | 1. 7404 55 
porla | 9. 8659 47 15 | 99313 53 43 30 
regla | ———— >= TIT 
1. di- | 1.6721 47. ] 1. 6722» 47 
cido ——————- _——— 
Como el radio al lado OP. de 64. pies, O al la- 
do PQ. de 55. pies: afsi el feno del angulo O. 
de 47. grs. y 15.m. O afsi el feno del angulo 
Q. de:s8.-g1S, 43. MiN. Y 30- (cg. ¿la perpen- 
dicular PK. queen una, y otra analogía ferá 
de 47. pies. 





PROBLEMA. ll. 


Dados dos lados, y el angulo adjacente,conocer les 
demas angulos, y el tercer lado. 


cidos el lado OP.de 83.pies, el lado PQ. 

de 59. pies, y el angulo P. adjacente a dichos 

lados, de 30. grs, Para refolverelte triangulo, 
Sl : que 


ES el mif db tria apio OPA. fe dan cono- 


3605 Trigonometría 
que ferá por la Regla 2.fe fumarán, y reltarán 





losdoslados conocidos, y ferá la fu- 24 
«ma de ellos 142:y lu diferencia ferá | —— 
24. Defpues fe reltará el valor del | 83 
angulo P. conocido 30. ats. del ya- 59 





lordedosreétos, quees 180.8rs.yel | ——= 
refiduo 100. ferá valor de los dos |. 142 
«angulos O. Q. y fu mitad 50. valor | 

de la femiluma de dichos angulos, opueftosa 
Jos lados OP. y PO. e 

“-Efto fupúefto, fe dira: Como la fuma de 
los dos lados OP. y| 2. 1523 142 

PQ. 142: pies,a ful 1.3802 24 
E 24. pies :|10. 0762 tang. 50 
“aire tinpentede la Aa 
-femifuma “de los an- ¡pc 
¿QUIOS OPpucitos O: Allo LGA odo 
Q. que es 50. a la] 9. 3041 11 23 17 -' 
tangente dela femi-| 9. 3039 11 23 > 
diferécia de los mif. | 9. 3046'11 24 

mos angulos, y he- o] E 

cha la operació, vie-| y: AiO ES 

ne por quarto ter- a 17 

mino la tangente de]. : 

11. grs. 233 min. y [3536.43 





17. fegundos. 11:23 17 
Haviendo halla-| so | 
do el valor de lá tan. |—————— 


gente de lafemidife-| 61 23 17 
rencia, le añadirá a Earn 


AAA AAA 


AA 





2 Plaña £eyerál: _ MÓX 
lá a 9. 9474 TI 23 
61. grs, 23. Min, Y | 9. 9435 6l 24: 


a 


17. fegundos ,: por | ————__—_——= 








valor del angulo Q. 1 

opuelto al mayor la. | hs? 

do OP. y reítada tam- A 

«bien la mifmatangé- 17 | 60 ] 
tedela femifuma da- |. A 
r133. grs.36. minu- | o *K-— 
tos,y 43.Leg. valor de 60 


el anguloO. opto 
el menor lado. PQ. | 9.9434 61 23-17 
Como todo parece |. 1. 9191 83 pies. 
en los exemplos del | 9. 9934 80 glS» 
margen. A a 
Relta ahóra co- | 1. 9691 - 93 Xx — 
ñocer el lado OQ. y | ——-—=-=—-—— 23) 
' para ello fe dira por 
“la regla 1. Como el > 
cfeno del angulo Q. | 1. 9691 93 HK— 
de 61. grs, 23.min. y 1.9685 93 23, 
«17. fegundos a fu la- 1. 9731 94 - 
do opuefto OP. del rn ii 
83. piés: afsi el feno 46 
de el angulo -P.. de | ——— A 
-$0, grados a fu lado opuefto, OQ. que fgg 
11 de 93. Pies, y 3. veinte y tres 
a2bos, como confta de la 
operacian, 


DS. - ERQ 











«162. Trigonometría 
el PROBLEMA: lll. uc 
Dados dos ladós; y un angulo opuefto d uno: de 
ellos, conocer los demas angulos y el -. 
sm de ls tercer lado. > 
VEAN enel triangulo mifmo.OPQ. co- 
nocidos el lado OQ. de 85. pies, el OP. 
«de 79. pies, y el angulo Q.: opuefto al lado 
“OP. fea deó6s. grs. y 30.min.: Efte problema 
fe refolverá porla Regla 1. diciendo: Como 
¿el lado OP. de 79.piesal | 1.8976 79 pies: 
¿feno delangutoopuelto | 9. 9590.65 30 
eS y 3 pe | 1. 9294 85 pies: 
. afsi el lado: OQ. de 35. es y 
ies, al feno del angulo EAN 
«que ferá de 78. grs. y | 9: 9590 65 30: 
as. min: y para or 79: pies. - 
«ll angulo O. fe fumarán | 9- 7718 36. £5.. 
losdosangulosQ. P. y | 
háran 143.815. y 45: Na. 
quereftadosde:180.gts.. 
- el reliduo 36.215. Y 15 1001.98, 7 
m.feravalordeel an: | =_—_ tm 28 1 
-gulo O. Defpuesfedi- | Lo 7104. 51 
rá: Como'e! feno del | 1. 7076. 51 84 3 
angulo Q. de-65. grs. |:1. 7160. 52 | 
y 30: mín. 4 fa lado]. “377 
-opuielto OP. de 79. ps..|: 
a ísi elfeñio del angulo O. de36. 815. Y 15.mMa 
á fulado opuefto PQ; queferá de 5 1.pies 
+ y I,tercio,como parece al margen. 


e) 





pr e. o 1 


L. 7104 51M 


ont tinarAs 








- Se 
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PROBLEMA Tv. ¿dd 


Dados dos angulos, y el lado ad 'jacente e ellos, conos 
cer los demás lados, y el tercer angulo. * fig. qe 


EA el triangulo ABL. en que fe din cono 
1) Cidos elamgulo B, de 45. grs. el angulo- 
L.de 29. grs, y 24. min. y el lado BL. adja- 
cente á dichos angulos de 120.pies. Bufquefe 
pfimero el valor del angulo A. fumandolos 
dosangulosB. L. conocidos, que kacen 74. 
grs: y 24. min. y efta fuma reftada de 180.8150 
valor de todos 3. angulos,fale al refiduo 1056 
815: Y 36. min. por valor delangulo A. 
_. Para conocer los lados, nos valdremos de 
la Regla 1. diciendo: Co- | 9. 9837 74 24 
“mo el feno delangulo A. | 2.0792 1120. pss 
74. gts. y 24. m.(Gesel | 9. 3495 45 . BIS. 
mifmo, d 105. BIS. Y 36. | —--———5 
m. G fe halló por fú va- | 1. 9450 38M — 
Jona fu lado opuefto BL. | — 49 
de 120.pies:afsi el feno del angulo B.de 45-815. 
afu lado opuefto AL. G | 9. 9837 74 24. 
faldrá de 88. pies, y 5. | 2. 0792 120 Pies 
.Quarenta y nueve abos. | 9. 6910 29 24 








- Para hallar ellado AB. | — 12 
Íe dirá: Como el fenodel | 1, 7365 61 k— 
angulo A. de 105. gr3. y A] 





36, 1» Gelde 74.213, y 24. Mo) 
A] (Gael miímogel € 74+g15 y Ar 


164: «Trigonometria 
a fulado opuelto BL, de 120.pies: afsi el feno 
delangulo L. de 29. grs. y 24min.áfu lado 
opuefto AB. que ferá de 61. pics, y 12. feten- 
ta y unabos, que.es, loque le pretendia, 


“PROBLEMA V. 


Dados dos ungulos, y Uñlado opuefto d uno de ellos; 
72 conocer los demás lados, y el tercer 
o galos. gn 4 


AIN cel triangulo ABL. fe dán conocidos 
los dos angulos. A. de 108. gts. y 48. Mo 
"y L. de 13. grs. y 13. min.y el lado AB. de 
JJOO. Pies. Prineramente febufcara el valor 
del angulo B. fumando los dos angulos cono- 
cidos Á, y L.queimportan 127.215» y 1.Mmin, 
que reltados de 180. grs. quedan, 52. gts. y. 
59. min.por valor delangulo B. 
Para conocer los |:9. 4950. 18 13 
otros 2. lados, feufa-.| 2. 10000 100 pieso: 
-rádela Regla 1. dici- | 9. 9023. 52 59 
endo,para hallarcl la- | -————-. — 8 
do AL. Comotlfeno Y 2. 4073 225 Xk — 
“del angulo L. de 13. | —— A: 
gts. y 13. min. a fu lado opuefto de 100. pies: 
aísi elfeno del ángulo B. de 52.815» Y 5$9.1mo 
Ei opuctto AL. de 223. pics, y 8 diez y 
Jet a OS, De - : j : A 
z Mb oral ls y 


bli 1 
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Y para el lado BL. fe dira; Como el feno 
del angulo L.de 13. | 9. 4950 18 13. 


grs. y 13. mio.a4fu la | 2. 0000 100 pies. 


do opuefto AB,de. | 9. 9762 71 12 
100. pies: afsiel feno | ———— 





6 


de cl amgulo A. de | 2. 4812 303 kk — ! 


108. grs. y 43. min. di A Y 
o de71. grs. y 12. min, que es lo mifmo, A 


fu lado opuefto BL. que ferá de 302. pies, y | 


6. feptimos, que es,lo que fe bufcaba, 
y queda enteramente refuelto el 
triangulo propuefto. 


ERRATA 
ANOS, 


SIGUE - 
LA TABLA 


DE LOS LOGARITHMOS 
CORRESPONDIENTES A LOS 
- NUMEROS ABSOLUTOS 
—defde 1. halta 1000, 
L3 N, Lo? 


Ds e ño a e 

















> < ' 
, 
y 
» 3 a ze 
5 . k A 
y > > 1 : 
y 4 
: DI 4 ; ! 

4 le o , 
+4 : q EL 
, H 
/ ” e “ . de 1 
y n- Ñ 4 
y . » 

sel - 


N.1Logarit] 1N» 1Logarit.Y y N.1Logarit 














1.9599 121,2. 0929 1$1|:2. 1790 | 
1, 9638 122| 2.0864 15212. 1818 
1. 9685 .123| 2.0899 153/|2.1847 
1. 9731 124] 2.0934 154]2.1875 |, 
3777 | [129] 2: 0963 | [1155/2:3903 
1. 9823 126| 2. 1004 156|2..1931 | 
1 9868 127| 2.1038 157|2.-1959 
1: 9912 128) 2. 1072 15812. 1987 
1.9956 129] 2. 1106 
2. 0000 130] 2. 1139 
2. 0043 131) 2.1173 
2. 0086 132| 2. 1206 
2. 0128 133| 2.1239 
2. 0170 134| 2. 1271 
GAN 13 1): 2493 
2.0253 136| 2.1335 
2.0294 137|.2- 1367 
2.0334 | [138/2. 1399 
2.0374, 139 2.1430 
2, 0414 140 2, 1461 
2.0453 141/ 2. 1492 
4.0492 le qee 
2 OH 143] 2. 1553 
2. 0569 144 2. 158 
2. 0607 145] 2. 1614 
2.0645 | | 146| 2, 164. 
2. 0682 147 Ser 
2.0719 148| 2.1703 
2.0755 149] 2.1732 
: 200792 15012..1761 | 
L4 : 








a 


A A A A A A A A O A RRE 


N. 1] Logarit.] ¡N.]Logarit.y ¡N-1Logarit, 


2.2577, 
2 Bb 
183 nde | 
184! 2. 2648 
1851 2.2672 
ra 

156) 2.2695 
187, 2.2718 
188, 2.2742 
189; 2.2765 
190' 2, 2788 
y 

2.2810 
2.2833 
193) 2,2856, 
1941 2.2878 
195) 2, 2900, 


A 


2,2923! 
2.2945 


181 
El 


pr 
191 
192; 


pu 
196; 
1971 
198! 
199; 
200;* 

mo! 
201 
:202 
203 
204, 
¿1.2051 2: 

206 
207 
208 
209| 2. 3201 
210125 3222. 





| 
| 


2271 


211 2.3243 
21212, 31263 
213|2.3284 
214 12. 3304 
21512. 3324 
216/2, 3345 
11712. 3365 
2118 |2. 3385 
219|2. 3404 
220]|2. 3424 
221|2. 3444 
221/12. 
123|2. 


2.3541 
2.3560 
22812.3579 
229|2.3598 
230 
231 
232 
233 
234 
236 
237 
238/2. 3766 
239,2. 3784 
240'2. 3802 


226 
| 


2.3617 
2.3636 
2.3655 
2. 3674 
2. 3692 





241,2. 3820! 
142] 2. 3838| 
243] 2. 3656 
24412: 3874 
245/2- 3892 
246| 2: 3909 
2471 2: 3227 
248/2: 394; 
149| 2. 3962 
250|2. 3979 


2. 4133 


269|2. 4298 
270 2.4314 


MAqeP— A PP 





dos ad _— 
1NoLLogarit.] pN"1Logaris.] 


271 q2.4330 
272 [2.4346 
273 142-4362 
2 € 
2 





291 127639 
292 12. 4654 
293 |2. 4669 
294 (2. 4683 
295 2. 4698 
296 |2+ 4713 
297 [2.4728 
298, [2> 474% 
29912. 4757 
30012, 4771 


|318/2. 


1324 


301 ¿2.4706 


3021 2. 4800; 


2,4014 
2.4820 
e 
2.4857 
24071 
308] 2.4886 
309] 2. 4909 
pot 40 
31T1f2. 4928 
312] 2.4942 
313] 2. 4956 
314] 2- 4970 
315|2.49 
31612. 4997 
317 


303 
304 
395 
306 
39 


319/2 
320/2. $O$1 
321] 2 
322]2 
323/2. 
2 
325/2. 
336,2, $132 
327|2- 514f 
32812. $159 
329,2. $172 
33012. 5185 


IN] Logarit.! 
4 


354]2- 
355/5592 
356|2. $514 
3712-5527 
35812. 5539 
35912. $551 
3602. 5563. 


A A 


E 
N, 1Zogarit.] | N. [Zegari. | N. ]ZLogarit 


361 SA 
362, 2.5587 
363. 2.5599 
364: 2. 5611 
365, 2.5623 


1661 2. 5635 
367| 2. 56 

268| 2 5047 
369] 2. $670 
370| 2 
3711 2. 5694 
3721 2. 5705 
3731 2.5717 
3741 2.5729 
575 2. 5740 
376 2. 5752 
ade 2. 5763 
378) 2.5775 
379, 2. 5786 
380) 2, 25798 
381 2. - 5809 
382) 2.5821 
-383' 2. 5832 
384 2. 5843 
39512. 5855 
386 23 - 5866 
-387| 2. 5877 
388] 2. 5888 
309| 2. 5899 
390 2: 5911 








o , a 
¿N. 1] Logarit.] _1 N.] Logarit., 1N. ¡Logarit. 
pb 
48112.6821 $1:f 2.7084 
482 2.6830 $12] 2.7093 
484] 2.6848 $14] 2.7110 
495| 2: 6857 515) 2.7118 
; 436 z. 6566 316 2.7126 


¡ 487, 2. 6875 $17| 2.7135 
| 488, 2. 6834 518] 2.7143 
489| 2. 6393 $19| 2.7152 
490 2. 6902 520] 2.7160 
491 2.6911 521 2. 7168 
4921 2.6920 | | 522| 2.7177 
493) 2.6928, | 523) 2.7135 
494] 2-6937 . | 524] 2.7193 
495 2. 6946 525) 2.7202 
496| 2.6955 | | 526] 2.7210 
497| 2- 6964 5271 2.7218 
498| 2.6972 | | s23| 2.7226 
499| 2- 6981 | | 5291 2.7235 
500 2. 6990 1301 -247245 


| $01 2. 6698 5311 2.7251 

$02| 2.7007 | . 5$32| 2.7259 
$03|2.7016 ELIES 7267 
50412: 7024 $34 2.7275 
AS 
$06 


E 53134: 2234 
2.7042 536 E 7292 








$07 Le 7OS$O 537 2. 7300 
508| 2.7059 | | 538/2.7308 
509; 2.7067 : 59] + ee 
510, 2. 7076 | 5401 2. 732 


a 


483) 2.6839] | 513] 2.7101 4. 





N-T Logartt.] | N.]Logaric. | |N.]Logarit. 


$41.,2-7332 
542 |2. 7340 
$43 [2.7348 
1 544 12-7356 
SAS 2, :7364 


| s46 (2. 7372 
1 $47 12. 7380 
548 12. 7388 
$949 ::2.7396 
ps 2. ROA 


CL 2.7 7412 
$52 2.7419 
$53 [2. E 
S$4 (2.7435 


555 [2.7443 


1556 |2-7451 
$57 12-7459 
558 [2.7466 
$59 12» 7474 
560 2 7482 
$61 2. -7499 
562. |?: 7497 
563 |?: 7505 
564 1?+7513 
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315.9440)/3. 246 3$10.0017/19.9983/11.0537111- PE da 
1 413.946013.9477(10.0017|19.9983)11. .O523 11. 0540 
¡ MP.94751 3.9492 10-0017119.9783/11.050M17.082 515 
NIEVES PRBTRA :0-0017; 9.9933 11.049411.051:|¡4| 
o-9503 3.9520|10. 0017) 9.9983 11. 0480lr 1. 0497 13 
9-951718-9534f10-0017119.99£3 11 :0466/11.0483;52 
LaS: -953113-9549]10.0018|[9.9982'11 0451 11-0469/51 
po 1918 0 54:13.95631 10. 001€| lo. 99811. 1-04 3711 E E 
os. -955915:9577110.0015| (o. 7-9992.11.0423 0423 11:0441 42 
128.957.318. 959T to! pole o. 9982, $ -0409, 11.0427145 
1318-958713.9605f10.001 7.9982 /11-039511-041 31471 
148.960113, 9GIQHO. iS 9. 098211 0351; II 039946, 
158.961 413. 1.9633 10. 1O-5018/ 9. -998a|11:0367 0367.11» 038 GAS 
168. 962 88,9646110,0918 TA. TR e 0372 134 
17/8.964218.9660l10.0019| 9.9981111,0340111.03558/43' 
118/8.9555/8.9674|10.0015]| (9.9981/11.0326/11.0345 dl 
198.9659/8.968€f10.0019| |. 9981 11.0312/11. 9331140 
8,9682 .9701110-0019] 19.9981/11.0299111.0316:40 
: 1118-9696; 9696897 15f10. 0919 lo: 9981111.0285/i1-0304|39, 
2218.970918.972 9/10.0010| (>. 9981/11 .0271[11-0291 33, 
| 23 8.9723)8- 9742/10. 0019|19-998111 025 €j1 1 02771371 
2afo- 9736|3.9756H10.0019 A! 11.0244!11 0264136) 
12518.9750 397691100019 9998111. rroos 3111-0250 5| 
los 97631379782 978211 0.0020/ (9. 7.9980 11-0213| 0218|1 1.0235 14 
2718-9776|8 .9796|1 0.0020! [9-9980'11.0204|11.022 41331 
28/8.97893.9809h10.0020|19-9920,11.0191j11.0211132 
29/8.980313.9823!1 0.0020 9-9980/11-0177111.0197/314 
3018.98148.9836j10.0020! 9.9930 11.016411.01843 



















571 
56 



























per 








5, 


$. Grados. ñ 8 e Grados. 


a Sen. | Tang. y Sec. 11 Sen.y Tang. y Sec. |M 
3018-9810 15.9836[10.002c]/9.9980] 11-0164]15.038-J30] 
3118-9929 .9549/10.0020 ¡Y:90011,.0151,11.0:71129 
321).93:2/9.9962/10.002c| lg 9930/11.0138 11.o1ssI28 
313.935 518.9875110.002c| l9.993011.0125/11.014 5127 
3413.9866/3.9856410,0021 '9 9979 11.0112111.0132126 
Ñ 8.958118.990:|10,0021 'g 99791 1.0099 11.01 1925 








Jj Y 








3019-9894 8.9915 10.0021 9.9979) 1.0085 |11-O10C]24 
37|?-9907/3.9928i10.0021 0.0979/11.0072111.0093 23 
3:|9-9919/8.994(110.0021| 19.9979,11.0060/11.0051122 
3 
4 


eat 1.0047|11.0068/21 


To o con) 





)- 9.9979'11.0034!1 1.005 $120 
18. 9079:11.0021|11.0042|19 
418 9.9979:11.002 1/1 1.0042/19 
421P-997c|3.9992110.00221 l9.9978/11.0006/11-0030/181. 
43 3.9983 ). 9.9978|10.9995|11+-CO17|17 
44 :9996p).0015|10. 9.9978110.998 311 1.0004/16 
4510.000€19.003: $1 9978 /10.9970,10-999211 54. 
469.002 1|9-004:[10- 9.9978,10-.9957|+0-997914 
47) :003 319.005 $[T0- 9.9978:10-9945]|10.9967]131 
4819.004619.COSHTO. 9-9978/10.9932|10.9954/12 


9-9978'10.992C410.9942|11 
9:9977110.9207 110.993 TO 
)-9977|110.9399 5110.99 17 9 
9-9977110:9882(10.9905 € 
9.9977110.987C 1 5 







9:9977/10.9857110.9880 
9.9977|10.9845/10.9868 
-9977|10.9833/10.9856 








9.0144 9.0107 |10.0023 
s7jg:0x5c|p.01310-0023|l9.9977110.982cl:0-98.4 
$3 (9:01 68/9.0192|10:0024 ?: sóto.D30tl:0.98321 2 
Ippo 9.0204|10.0024|(9.997610,97961 0.982 
60:9.01929.0216110-0 RSLeA 


ms 










(RÁ mA | 
mi Seg, 1Tang.| sec... 11 Sen, y Tango | dec. ¡DON 
e PS 
O]7:019219.0216]10.0024]/9.9976J10.978<| 0-2 915% 
1/P-020419.0224|10:0024]/9-9976/.0-97742:272 521 
21>.0216j9.0240110.002411>.9976|10.9769110-9704]|) 0 
31.022219.0253|10:0024119.9976|10.9747/10.977*117 
41).024C potás 10:0024/|9.997€|:0.9735|10- 9760 56 
DIDQTUO.972IG]1O. 9745 NS! 
9.997 110.971 1110:973C154 
9,997 5110.9700/10.9724|53 
:9075/10:9688/10.9713[52 | 
9.997 5|10.9676,10-9701|51| ' 
9-9975|10-966 410-9689150; 

9997 $ 10. (0.9652 10:9677149 | 





6. Gruduy. hiij 83. Grados. | | 






























) DoS 0025119 
alo. 029919 qe 10 22 








oacol: ). 03 95| 10. .0026| 
o 


A 
1019-03 50p)- a ¿0026 
17/1)0.0392 AS, 10. 0026 









9:9974|10-9593|10-962 4]. 
9.9974|10-9582|10- 960% 


| 


















a E A RA 
a 110:9536|10+ 95 621,7 
9.9973,10-9524|10.9551136 





$2 38 0.0449 9. 0476 10.0027 
23/>.0460 Ese a 0027 





9973 110.9501110:952€|36 


| 99973 119-9490110-9517/2 5 
Solos 0049419. OS 10.002 7|19.9973110-247911 10. 0-9506 34 


127190509500 553|10» 0028 [9. 9972110.9467110.94951331 
p8 oe poes 10.0028 1d: :29rA 14:94h 10, 94% A 















6. Grados. 33. Grados. 
my Sen, ¡ Tang. ] Sec IL Sen. ] Tang. | Sec... 101 
3019.053919-9567]10-0028][9.9972]10:9433[10.9461130 
3149. PISO 9. 057 10.0028/19.9972| 10. 9422110.945Cp29 
1 19.2972 (10.941 1|10.9435|28 
9,9972 110.9400110.9428|27 
9.9971/110.9389110.9417|26 
slo. 997111 0.9378)10.9406|2 $ 

:9971110.9367|10-9395 24 
pio. ve 10. 185sS LO. ce 13 

















as a 













ó -99TOJLO- a 10: O 19 
9.9970/10:9301|10:933 
9.997 '10,9290|10.932 








7. Grados. 11 82.-Grados. 
don] Sen. 1 Tang.| sec. den. y Tango | 96. ul 


O[S-0559]9.0891]10.0932]]9.990$/10-9109]10- 9141169 
A 9.9957|:0-9098/10-9131 59 y 









10.0033|19.9967|:0.908:|10.9121 [53 
10.003 3119.9957|10.9077|10.9110157 
110.093 3)1>.9957/:0.9067[10.9100 56 
$ A 9.0943 10.0035 297 ea 20 
19. Jogo ,0033119.9)07 





















gl old: 097 10.00341 |: 
99.095 119.098 «ro. :0034 9. 995 O 
10 .006119.0995 110-0034 2996 10-9301110.9539 


097 12-1005|10.0034 pare 0.899; 10. 90929 




























1219-0981 dd 9.9968 10-598 ;|10.9019 
13l9.0991|9.1025|10:0035||9-9965/10+697 5|10.900947 
14)9.1001|)-103:5/10.0035| 19.996 5|10-5955|10.8999 
Ir slo-1orrip-tO45t10.003 5] |9-996s|10» 10:8955|10.898 


9.9955 |10- 109-8945 10-5980114 
9.9965/10-8934|10.897043. 
:9965110.8924|10.896 
9-9954|10+914|10.8950 
9.9964 1TO- $904| 108940 
1 lbi99od 10: 8: 93110:393 
9:9964|10.3584|10.8920 
-996410:8875(10.8911 
jro.8865|10.8901 56 


ojo 1020 (2+-LO5$: $110. 003 $| 
17P.103Cf9»1066|10.003 $! 
18|9.1040f9+107 10:003 5| 
151). o )- -1o80j10. 0036 


des ). 1080 9. Pros 0036 
23|9.1089/9.1125110.0036 
e 10. 0036 4Y+ 





D.9GÓSLO: SEss 10.891 34 
-1128/9.1165l10.0037/19.9962/10:9835/10.8372|33 
9.1138(9.1175110:.003711: 10.882 5l10: 8862 32 
-1147/9.1184'10.0037 996, 10.885 6/20.8853/31 
FA |9.119410.0037 :9:9963'10» $89 0.880 610,88 3 


| rc, 
«TLLG]O, Ey 10:0037 


a > sb 


Sa ta sal Cs 


py 
— 
nm 
, 


iS 
4 





7. Grados TI 2. Grados. 
mj Sen, Tang. 1 Sécs 11 Sen. ¡Tang» | Sec. mM 
3019-1157 6310.8305[10-9%4 130 
3191 167 9.1204 10.0037119.9903 10.879 10.08332 
3219.1176|)-1214 10.003€H[9.9962|10.8786 10.8824|22 
¿pisas 10.0038]|9.996?|10.8777 (0.8814|27 








9.1233|10.0038|[9.9962|1 0.8767 10.8805126 
As 1243/10.003*|[9.9952]"9 .8757)10:8795|25 
(3619.12 1419.1252|10.0056 
3719.122.19.1262|10.003$ 
38l9.1233l9.1272|10:0039 
39'9-124219.1281|10.0039 
40/9-125 2[9-1291/10:0039 
4 19-12 61|9.1300/10.0032 
42/9127 1[9.1310/10.0039 
4 319.12 80|9.1320,10.0040 
J44|9.1289/9.1329/10.0040] 9. 
1459-1299 9:.1338/10.0040 

G9.130+|9.1348|10.0040 
.1317|9.1357|10.0040 



















5119-13 5419-1395 19.004 1 
[6219-1363 |9-1404|10.0041 
453 9.137219.1413/10.004.1 
$419-138119-1423|10.004.1 





$ 719-1409]9-145((10.0042 
¡509-1418]9.146C 10'0042 
Le 1427 9.146*|10.0042 







8. Grados. 
im] Sen. ]Tang.] sec. 






-1445/9:1487/10.0043 
212-145 319-1496 10.0043 
312.146219.15$05110.0043 
4|-147119.1515]10.0043 
BS] 9.1480 9.152 4110.0043 
619.148919.1533]10,0044 
719.149019.1542]10.0044 
St9.1507 9-1551110.0044 
9.1560/10.0044 

“l 5:60) 10/0044 
¿Jup.1533))-1578/10.0044 
J1210.1542]9.1587110.0045 






:11419.1560().1605/10.0045 
¿« Hish.1e6819.1613/10.0045 
HJ109.1577(P-162410.004,$ 
|17)0.1580/9.1631|10.0046 
P1S|9.1594)2.1640/10.0046 
),1603[)-1649110.0046; 














3.1620 9.1667/10.0046 
.167$110.004.6 
9.168 $|10.0047 





«167219.171910-0047 
2.168019.1728|10.c028 


qa ó.r 
los .169£|9.1730 








Ip. 381. Grados. 
1 Ses. y Tango | 


019-143619.147810.004219.9958[10.8522]10:8564160 














19-995 5/10.8395|10.8440|46 


| 


.1612|9.1658110.0046| 


19-9953/10.8298l10-8345h3 5 





10.0048|19.9952|10.8264110.8311131 
-13C19.169719.1745110.0048 9.9952 10,825 5 


* 


» 


Seca al 





























9.9957|:0.8513,10.8555/59 
3.9957|:0.8504|10:8547|58 
9.9957| 0.8495|10.85 38/57 
2.9957|:0.8485|10.8519156 
2.2957 10.8476|10.8520|55 
2:375:110.9467¡10.8511|54 
2.095 108458 10.8 502 $3 
9.995€ 10:8449010+34.93 52 
9.995c]10.8440 10-845 51 

-9955|10.8421 10-847 5 so 
9.2950 110.5422 10.-8467 49 

-9955/10.0413|10.845 8148 
9.995 5/10.8404|10.8449|17 


9.995 5110.8387|10.843214 
9.995 5[10-837 810-842 3144 
9.9954|10-8369110-8414143 
9.995410.8360|10-8406l42 
9-9954|10.8351|10.839 41 
9-9954/10-8342|10-8388lí0 
9-9954110-8333 10.838 39 
9-9954j10.8325|10.8371|38 
9-9953|10-8315|10.8363|37 
9.9953|10.8307|10.8354|36 







9.9953|10.8290 10833714 
9.9953|10.8281110.8328|33 
9:9952/10.8272|10-832c]32 


10.8303304 








3. Grados. 


3 119.1705¡9-1754,' 0.0045 
32l9.1714/9.1762|10.0045 
3319.172219.1771|10.0049 
3419.17 3 119.177 9110.0042 
ás 1739197780 10.0949 
019-1747, 1797 10.0049 
| 37p9-1756¡9.1805110.00492 








Joy Sen. y Tang. 1 Sec. 1] Sen, y Tang. ]_ Sec 0 


30]9.109719-1745] 104-0048 











e 


9.9952 |10.8255/10-3303]30 


9.9952(10.8238 10.92 86128 
9.995 1110.8225 10.8276127 
l9.995 1110-8221 10.38269126 


lo 9951110-8212|10.8261|25 


9:5951/10.9203 10.825 3)24 
9.995 1,10.8195$ 10.8244123 
1110.8186|/10.8236/22 








9-994910-813 ¡0.S186|16 

10-8178/15 
9.9949/14.5119410.3170]14 
9.9949 10.81 16 10.8162|13 


AO: 0.8194117 


9-9949/10.8102 10.8153/124 
9.9948/10.8093l10.8145|11H 





7.9948 |10:3077110:8129]* 
9.9948 10.8069! 
9.9948j10.8060110.8113| 7 
.9947|10.8052 10.8105| 6 
9.9947|10.8044 10.80971, 
-9947|10.8036|10.8089.4 
.9947110.8027l10.8081] 3 





.9947|10.8019l10.8073] 2 


9.9946/10.8011|:0.8069 1 


| 9.9946 110.8C03 108057) O 


9.9952:110.0246,10.327$ 291. 


A 


9.Grados. Mo: Sordo 7 


CA Lo it ¿ 
my Sen. (Tang. ] Sec. 11 Sen. ¡Tang. 1 Sec. 


00. 1943[9-1997110:0054][9-9946| 10.906 3/1» 










4|?.1975| ) 
«1:.19083)>.203 810.005 $ 


11 9.2030 9.2086 (0.0056 
1219:2030|>.2094|10.0056 


Da EAN 
1).210819.216:|10.0058 


da l9.211519.2174|10.0058 


19.7 9.2153 ).2213|10.00$ 
9.1611>.2221|10.0060 





Ho.9943|10.786G|10-792 3:43 


(19.9941 10-7811 10.786 
9 [9.9941 10.780? ¿0.786 213 $ 















9.9946,10.7995110.8049,59 
9.994:[10.7987/10.8041| 58 
9.994c|10.7979|:0-8033|57 
9.9945|10.7970|10.8025|56 
9.9945110.7952|10.8017|55 





9.9943 |10.785€|10-791 5/42 
9.9942 |10.7850|10.7908/41 





9.9942|10.7532|10-7592159 
9.9942|10.7826|10-7855/38 
9.9941|10.7819/0-787713 
36 


9:9941[10.7795/10-7854]34 


o. Grados. 11  30.Grados. 

my Sem. 1Tang.[ Sec. |] 3em. | Tang. | Sec. ¡1 
3019:217519-223Ó]10.0069][9-9940]10.7764110.75-4170 
31f9.2184|?-2244/10.0060 19.9940 10.771,16 10.7016,29 
321>.2191 P-2252|10.0060| |9.9940|10.7745 10.7809/23 
3319.2199|?-2259/10'00611|>.9939|10.7741/10.7801127 
341>.2206|9.2267|10.0061 
3519227 119.227 5[10.09%* 
a 



















7993 9|10-772 5110-7786 
36 7.222 :1).2202|10.00511 1.9939 10,7718|10.77 7 
7.993 9|10-77 1010-7771 
9.9938|10:7702110.7764 






9.2298110.0062 
.2305|10.0062 

















2.9937110.7657¡10-7729416 
GS 3.235 1|10.0063 (9.9937 10.7649110.77 17115 
46|?.2295[9.2359|:0.0063| (9.9937 10.7641110.7703114 
47|>-2303|9.2366|10.0064 (9.9936 10.7634/10.7697113 
48/?-2310/9.2374 10.0064] [9.9936|10.7626 10.76 9C|12 
49|?-2317|>-2381|10.0064] [9.9936|:0.7619 10.768 3111 
so|?.2324 9,2389|10.0064|t9.9936]|10. 611'10.7676 10] 
5112-23 3219.2396110.0004; l9.9936 .0.7004; 10.7668; 9 
5212-2339|9.2404 10.006 $ 19.993; 10.7 5$9C¡10.7661; S 




















Ys3/2-2346/9.2411|10.0065| l9.9935|10-758 110.7654, 7 

5419:2353|9.2 419/10.0065| l9.9935|10-7581110.7647| 6 
$$ 9,2361 9.2426 10.006 $ pi229s 10.7574ht0.7639! $ 
5$6/9.2363 9.2434|10.006C 9.9934|10.7566/10-76321 4 
1157 1P-2375/9.2441/10.0066| ¡9.9934]10.75 5910-7625] 3 
5819.2382|9.244510.0066| (9.9934/10.7552/10.7618| 2 
$919.2390/9.2456|10.006€ 19.9934|10.7544,10:7610| 1 
160'9.2398|>.2463|10.0066|'9.9934'10.7537/10-7602 0 


N3 











TEA E "79 Grados, >” 


EZ “Sen, ¡Tang.1 Sec. 11 Sen. 1Tang. 1 Sec. Sec» 11 Sen. (Tang. [ Sec. 1m 
ho 019. 19239819. .2463]10:0066]9. 9934] 10.7537]10. nd | 
119.2404|9.247 1|10.00671 9.9933 10.75$29/10.7595,59f 
217.24111>.2479|10.0067] |). 
3 ):2418L rbd! 10. eel 












9.9933|10.7507|10.7575|56 
.JOZTO. 25855] 







¡6|>. 243919250: -2:507 
de 7.25 15110,0065 


Q 





2.246 119.2529]10.0069 
“10)2.24681. 9.2 536|10.0069 












9 997 10. 7456 10.752 5149 
9 ¡tdo 10 ess 10.7518 








9.9929|10.7377|10.7449138 
9.9928|10.7370|10.7441 











10, Grados 79. Grados. 
mp Sen. Tang. y Sec. 11 Sen. 1Tang. |: Sec. |M 


3oJ9. 30]9-2607/9- 2100/10.0073/[9-9927]10. 7320]10- 7393130 30 
]31,9.2613 9. a 0074](9-9920,10.7313110-7307;29 
j329- 2620 ). dd 10.00741[9.9926|10.7306 |10-73580/2% 
10.0074119.9926|10:7299|10.7373127 
9.9926|10.7292|10-7 36612 
9.992 :110.7285 |10.7260¡2$ 
Pcs, Ica Ab y pl co Pl 
jo 20073 9.992 5110.7273|10-735 3/24 
9-2654)o. 1720) 10.0075||9.9925|10.7271]|10-7346/2 3 
38%. 2661 lo. ES .0075|l0.9925l10.7264|10-733922 
3992667). -2743|10.0075|[9.9925|10.7257|10-7333 [21 
pe E PATA 27 sol1o. 0076 2 10.7250 a 












































.26911).2757 275 710.007 73919 
.268719.2764/10.0076 731311 





A 2694l0. 2770110. 0076119.9924 escocia 17 
419,2701|9.2777 lo. 0077 
406. 2707 9.2784l10. [0.0077 
449-2714/9.2791119.0077 
4719.2721|9.2798/10.0077 
48|9.2727|9.2805|10.0078!|: 
919.2734l>.2812110.00781|9. 9922 10.7188|10. 7266/11 
5$9,9.274cl0. 9.2 819/10. 0078 9.9921|10.7181 10:7260,10 
$1|9- .2747 2325 -2325¡L0- 0075;|9. 9922 (LO. 7175|10-7253| 9 
$219-2754|9.2832|10.0079||9.9921|10.71G8|10. 7246) 8 
$3|9.2760|9.2839|/10.0079|1>.9921|10.7161|10.7240| 7 
$419-276719.2846110.0079 
5$5/2-277319. 2853 10-0079 
$69. 9.27 8019 285 910-0080 
57/9-2786]9. -806|10.0080 
y5 9.279319.2873|10.0080|19.9920/10.7127|10.7207) 
$919-2799l>.288c|10.0980 | l9.9920'10.7120|10. el 
609.280 19.2887!l10.0081! lo. 9919)10.7113 107194 
N4 


ad 





qe 79933 LO-7ZO) TO. al 
DOG [TOs7202110: 727913 


9.902 10.71 47110.7227] $ 
e Eo 
7.9/20|10+7141[10.7220] 4 
2.9920|10.7 134|10:7214] 5 





my Sen.] Tang. | Sec. > Y Seno] Tang. | 9ec. ¡MM 


A mm 















1).2900110.008 : 
19.2907110.005 1 


— 





-019:.2844/9-2927 ¿0.0002 
/ .285119.2933 ¡0.0082 
é 9.2858/9.2940 (0.0983 
9l9.2864]9.2947 10.0033 
1019.2.87019.2)5 3 0.9083 
11 ).2877)9:2960 10.000 3 
1219.2883|9.2967 10,0084 
1319.289 9-2973|10-0084 
14/9.2896l9.29801:0-0054 

9 29021).2987 0.9084 

























9.9917,10.706 
9.9917. 10.7053110.7156|51 
:9917,10.7047 10.7130/50 
9.9917 10.7040,10-71 23/49 
9-9916'10.703 3110.7117148 
9.9916'10.7027/10.71 10/47 
9.9916/10.7020/10-7104|46 
9.9916!'10.7013 10-7098| 45 
991 $(10.7007/10-7091|44 
9.9915|10.7000 10.708 5143 
9.9915|10.6994)10-7079+ 
9.9915|10.6937|:0-7072(41 
9.9914!10.6980|10-706 6140 





0:-9914/10-6974|:0.7060/39| 
9.9914110.6967 10.70$3 38 
0.9914/10.6961 10.7047/37 
9.9913/10.6954|10.7041|36 
9.9913|10.6948|10-703 5/35 
.9913/10.6941|10.7028l34 
-9913110.693$|10.7022/33 
.9912|10.6928|10.7016|32] 
9-9912:10.6922110.7010/31 
9.9912110.6915l10.70031 












AE 1 78. (ra:os. | 
mi Sen. 1Tang.1Sec. |] Sen. Tang. 1 Sec. 101 
3019.299719-3085110.00881[9.99'21'0.69 $119 0 3102 
31/9:3003[9:3091,/10.0008| 9.9912 10.6909,10.0997|22 
3219.3009|9.3098|10.008 9 (9.9913 10.6902t10.6991|28 
33l9.3015]9.3104]10.0089] (9.9911 10.6396!10.6985127 
3419-3021/9.31 10] 10.0089|'9.9911 10.6 890110.6979 16 
“la «l0.302719.3117|10.0089 pea 10.688 3110.1973|2 5 
A AAA AAA eN e A | a | 
36|9-3034j2-3123|10.0090| (9.9910/10.6377|10.0966/*4 
3719-304019-3130|10.0090|!9.9910/10-6870|10.696/23 
.3045/9-313Ó/10.0090| (9.9910/10.6864]10.6954122 
39|9.3052/9.3142|10.0090||9.9910/10.6855|10.5943/21 | 
40|9.305819. 31 :9/10.0091 9.9909/10.585.1|10.6942120 
119.3064Í9.3 15 5/10.0091 Soi 10.69361'2 
219.3070|9.3162|10.0091 ) 
319.3077|9-3168|10.0091 
9.3083/9.3174|10.0092 





































































9.9906/10.6763|10.6857 
.9905 110.675 6)10.68 $1 
-9905140.67 50|10.6845 
9.9905/10.6744|10.6835 
.9905|10:6738 10:6833 
.9904/10.6731/10.6827 
9.9904) 10.672 5 10-682) 


put ls au mw l 








Jo 


A rre 
_____ñ12.Grados, Grados 
ET Sen. Tang. y Sec. 1] -Sen,y Tang. | deco [MM 
0]9.3179]9.3275]10.0"96][9.9904]10 6725| 10-682 1160 
1,9:318512:3281,10.0093/49-994 106719 10-091 5/52 
24).31911)=3287|10.0096 l9.9904!10.6713| 10.630) 58 
3.31971>.3293k10.0097/1>.9903|10.6707|10.6803157 
419 .32021>.3309|10.0097|l>.9993'10.6700|10.6790]55 
2.320%.3306 10.0097' 9.9903 10.569110 6707 55 
619.3214/9.3312 (10.009 1 9-9)02, 10.6689/10:6755 4 
7l9.3220l).3318|10.0098; l9.9902!10.6632110.67801;3 
Slo.3226 9-3324|10.0998 2,9902 10.6676110.6774 52 
.323219.3330|10.0090 9.9902 10.6670/10.6768|51 
.3235l9.3336|10.0099| l9.9901,10-6664/10.6762|50 
o nc AAA ¿end ADOS EE 
:9244/2.3343(10.009) 9.9901:10:66$ 7 10.675849 
9:9901,10.665: 10.67 50/49 
).990110.6645:10.674.5|+7 
9,9900,10.653910:673 9/46 
9.9999/10.66 3 210.673 3145 
,990010.6027,10.6727|14 
9.989910.6621|10.6721143 
9.9899/10.6615]10.6716]+2 
9.9899:0,.650910.67 10/41 
9.9899:10.6603 10.6704140 
.9895110.6597 ¿0.6690|39 
9.9898110.6591 10.66921 
9.9898,10.658 10.6687/37 
9.989710.6578/10.6681|36 
9.989710.6572 1046675135 
-9897110.6566/10.6659134 
.9897]10.65 60/10.6664135 























































19/9:3290|9.3391 10.0101 
209.3296/9.3397|10.0101 









309.335.345 8110, 10,6647130 


y 
A 


My $ez, ea TA TESTER er 1 na li Sec, E 

3019-33 $319:-345S/10:01O41[9. 1[9.9896|10.654>1:0.6647139 
3119.33$9(9-3464[10.0104| 9.2896/10.0536/10.0641,29 
3219.3365|9.3469|10.0105| (9. 299 Lo. e 10. eS 28 
3310.337019-347 5]+0.Ó105] ; 
3419-337619.3481|10.0105/! 
3519-338219-3487|10.0106 19. 
36|>- 9.3307 9:3493|10.0106 
3719-3393|2-3499|10.0106 
39 9-339919-3505 10.010 
32 .3404/9- 35$11|10.0107 
4019. 34109.3517 3517110 10,0107 
4119-3416/9.3$23|1 0, 10,0107 
4219.342119.3 529/10. oro? 
319.3427/9.3535|10.0ro8 
9-3432|9.3541|10.0108 
9.3138/9.3546|10.0108 
9-344419.35 52 ]10.0109 
719-3449/9-35 5 8|10-0109 
819.345 5[9-3564|10-0109 


















































9. -9893 10. 16483 10» 659 20 

9893/10: -647|10-6504 19 
lo. 9892110. 647110657418 
9. 9892, 10.64.65|10.6 573117 
E 9892 10.6459|10.6568|16 


59 10.6448/10.6556/14 


bobo 6436|10. 6545 12 
(e 890,10. iS AA 11 





9.9890; 10. TO-64r: 10. 652 
9890/10. .6413|10.6523 3 
.9889/110.6407/10.6518| 7 
.9889/10.6401|10.6512| Ó ( 
9.988910. 639K|10.65$07 
9, 9.9888) *0. 6389 10.6 501 
3504 3616 10, .O112 9.9888/10.6384|10.6496 
58)o. rca 1001124 19,9888/10.6378|10-64 
e .3628|10.0112 9.9 888'10. 6372110.6485 
31219:3634.10:0113 9,9887, 10. 6366, 110.6479 9 


5$3l0.348219-3593|10.0111 
541: as 35990011 














. ES 





13. Grados. . ][ 76. Grados 
my_Sen. 1748. ] Sec. 11 Sem. ] Tang.[ Sec. ¡mM 
019-352 1]9.3534[10.0113]/9.9857/10.6360] 0.647916>) 
| 19.3526/9.363 910.01 13 99-985 710.6363/10.047 41, 
Y 219.355219.3645|t0.0113| [9.9887|10.6355|10.645€]5 
A 319-3537|9-3651|10.011 9.9886|10.6349|10.646 3 
+ 419.3543/9.3657|10.0114 
E 19-35 4819.3662 10.01 14 
619.35 54/9.3008¡10.011$i 
29» 
819.3564|9.3680 10.011 
ES 


(9.3570 2.3685 /10.0115 
109.3 57519. 3691 10.0176; 
957 9:3697|10.0115) 
9.3586l9.3702|10.0116 
359 119.3708|10.0r17 
1419.35$97|9.371 1I0.0OITI7 
1519.360? 9.37 1910.01 17 
1Ó 9.3600|9.372:5$|10.0117 
1719.3613|>.373 1[10.0118 
1I89.3618|>.3736|10.0118 
11919.3624|9.3742|10.0118 
; 219.362 9l9.3748 IO0.0IT9; 
2119.3653412:3753|10.0117 
2219.3640|9,3759|10-0119 
2319.3645[>.3764|10-0120 
24/9-365019.3770|10.0120 
1P519.365$ 9.3776 '10.0120 


. 
































9.9885|10:6332|10.6440 
9.9885 10.632 6]10.64401< 
):9885|10.6320|10.6436 
9.9885 |10.6315|10.6430 
9.9884|10:6309/10.64? $lco 
9.9884 10.630) 10.641 9149 
9.9884|10.6298 10.6414148 
9.9883 :0.6292|10.6409147 

46 








9.9882 110.6264110.6382 
9.9882!10.6258110.6376j41 
9.9881 |10.6252|10-637Hl40 
9.9581|10.6247/10.6306 39 
9.9831¡10.6241|10.6360,38 
9.9880/10.6236 10.6355|37 
9.9880/10.6230,10.635$0,36 
9-.9880'10.622410.6345 35 
9-938010.6219.10:633.9/ 34, 
9.9879:10:6213 10.6334133 
9.9879:10.6208 10.632.932 
9.9879.10.6202 10.632313,1 
9.9878 10.6196 10.6318|30 


2 

















1309.3682 9.3804 10.0122 


paro E Grados.  ]] 76. Grados. 


m, Sen. 1 Sen. y Tang. 1 Sec. 1] Sen. | Tang. 1 Sec. |M 


3019 362 :9-3801]11.0122[/9.987%]10 6196]: a 
3119. 30879. 300)10.0122 ¡9.9875810.6191,10.0313¡2 
3219-36929.38:5/10.0122] lo.9878l10.6185|10.6308|2 5 
3,/9.3698/9-3820/10.0123| [9:9877/10.6180|10.6302/27 
3412-3703 da [Sra 9:9877/10. 6174|10.6297|26 

¿ 19-9877|10. 61691:0.+ 629212 $ 
9.9970 |10. 6163|10.6287124 
9.9876 10.6158|10.6281123 
).9876/10.6152/10.627622 
9»9876|10. 6147|10.6271/2 1 
9. 9875/10.6141 6141110.626( 20 
9.9875/|10.6136f10.6261 19 
19.9875|10.6130¡10.62 5 5|18 
9.9874|10.6125$|10.62 501 
9.987 4|10.611 910.624 $|1 6]. 
9.9874|10- G11AÍ1O+6240]1 5 
c 9.9873 10.6108|:¡0.623$l14] - 
9.9873|10.6103|10.623C|1 34 










































































*377519.3903|10.012 
-3781/9.3908|10.0128 










9.9872|10.6092|10.621 
9.9872110.6086|10.621 





ee 10. DOTE 10.6184 

-9870110.6045|10.6178| 3 

-9870|10.6043|10.6173| 2 
9.986910.6038|:0.616 
9.9569/10.6032110.6163' O 


14. Grados.  1l 75. Grados 
“Imy Sen. 1 Tang Y: Sec. 11 Sen] Tang. Sec, [m1 
; NANI NRMA TT 
| 119:38429.3973,10.0131, 9-9869]10:6327,10.0158/,9 
219.3847/9.3978jt0.0132] 9.9865/10.6022|:0.615 3158) 
319.385219.3984|10.01321 ¡9,9368/10.6016110.6145l57 
d 4l9.3857/9-3989|10.0132| l9.9868110.6011/10.6143156 
1519-3862 9-3995|10.0133| [9.9867|10.6005|10.61 185 5 
Vs e17-3567 .4000/10.0133| |9.9367/10-6000/10.613 314 
1 719.3872 149-4005 10:0883| 9.9867[10.5995|10.6128 53 
819.3877 [9-401110.0133| [7.9867 10.5989/10.6123152 
d 99.3832 9-4016/10.0134 9.9866llo.5934i10.6118 51 
109-3887 2.402 1/10.0134 9.9866/9.5979/10-G11 ¿lso 
: n=: 9:4027110.31 341:9.9866|10.5973 10.6108|49 
1219.3897/9:4932(10.0135| |9.9865|10.5958/10.6103148 
113/9.390219-4037/10.0135] [9.9855 |10.5963 10.6998 7 
0.3907 9.4042|10.013 5] [9:9865|10.5957|10-6093146 
1519-3912 9.4048|10.0136| l9.5864|10-5952|10.6088 5 
dee 10.0136| |9.9854|10.5947|10.608 3l44 



















































44 
17/9.3922|9-405 8/10.01 36 9:9864|10.5942|10.6078l4 3 
18/9.3927|?.4064|10.0137| [9.9863 |10.5936|10.6073l42 
19/9.393219.4069/10.0137||9.9863/10.$931|10.6063l4.1 
2:19.3937|9-4074]10-01371 [9-9863/10-5926/10.606 31401 
2119.394219-4079|10.0138 9.9562|10.5921|10.6058/39 
2219.3947|9.4085|10.01381l9.986210.5915!10-6053138 








2319.395$2 9,4090¡10.0138 9.9862 O-5910,10.6048 37 
249:3957/9-4095|10.01391 [9.9861 j10. 5905110.6043,36 
259.396 1/9.4100¡10.0139 .IB61'10-$900'10.6039 3 





.9361:10,5394,10.6034 341 
9.9860'10.5389 10.609,33 
9.9860|10.5884 10.6074,32 

9.9860'10.5879 10.601913 14 


9.9859/10.5873 10:6014: 301 


14. Grados. 11  75.Grados. 
my Sen. 1 Tang. Seco 1 Sen. y Tang. 1 Sec. ¡ul 
3019-39%6)9.4127]10.0141][9-98$910-5373|10-601413% 

31/9-3991]2-4132]10.014.11 (9.985 9¡10.5365 son 


















.9859|10.5863|10.6004)28 
9.9558 10.585 8/10.$999'27 
lo.9858|10.5853|10.5995126 
9-9858/10.5847110.5 99012 $ 
9.9857|10.58342110.5985/124 
9-9857|10-5837|10.5980]23 
9.9857110.5832|10.597522 
10.5827|10.597021 








35 9.4010/9-4153 10.01 42 
3 6/9-4015|2-4158|10.0143 











10:5791|10: 5937114 
E 13 





10.5927/12 
105775105928 
9.9853 10-5770)10-5917+10 
Ge 10-576 5/10.5913 9 
5219-4092/9.4240|10.0148] [9.9852 |10.5760j10.59081 $ 
5319-4097/9.4245 10,0148 9.9852 10.575$ 10.5903¡ 7 

-410219.42 50|10.0149] ¡9.9851 10-5750/10.5898| 6 
5 51?-410Ó/9.42 5 5[10.0149] (9.985 1]10-5745 10.5894* $ 
5619.4111/9.4260|10.0149 9:9851 10.574 110-5339] 4 
5719-4116]9,4265|10.0150| :9.9850|10.5735:10.58841 3 
5819.412119,4270|10.0150 Sopa 7 no. 

$ 








$99.412 5/9.4275110.015 9. 9É5O|LO.5725310.5875i 


$09.413 9-4281|10.01511/9.9849|10. 710110:587 a 








O A 
| fer 15. Grados. 11 74. Grados. 
my Sen, ¡Tang.| Sec. 11 Sem. y Tang. | Sto _1M: 


0|2.4130]9.4281]10.01 $ JO-9S49[10-5719110-5870162' 
4 119-4135/9.4230]10.015$1119.9349/:0-5714, ¿0.0053 
2.4139/9-4291J10.0151||9.9849|:0.5709]10-5861]53 
3.4144 ).4296|10.01 $2 9.9848 10.5704 10,856 57 
4b.414)94301/10.0152||9-9848|10.5697 10-585: [56 
9.4306 10.01 5219 984*|10.5694 10-5847)5% 






















Sto.416519.4321110.0153|19-95847|10-5679/10-5332152 
,417219.4326/10.0154||9-9846|10-557 10.582 5/51 


719.4163/9-4316]10.0153]|9-9547 E 
749.422 110.01549 neos 








IS 4214 7.437 110-0157; 












e 9.4380/10.01 5$51l9.9342(10:$614|10.5772 39 


221>.4232/9:4391,10.0158||9.9842|10.5609|10.576% 38 
221).4297 4399100158 
12.19,424219:4400;10:0159 9.984 1110-560 10.5758|36 





2 clo.4264|/9.4425|10.0161|19-983910-5575|10-5736|31 


E 9.416912:4430 10,01611/9-983910+5 579119-57 


x 


A 
15. Grados  1|_ 74. Grados. 


(may Sen. ¡fang. 1 Sec. 11 Sen. | Tang: ] > Sec. 1m 






33 : 
3419-428719.445c|10-0162p[9.983|10.5 550|10- 5713126 
la slo.4202t0.4454/10.0163119-9837J10-5546)10-5708|25 
1 od AI 9.983 7(10.5541 10:5704124 
3719-4301)9.4464]10.0163 9-983710.5536 10.6699123 
39/9-430519.4459|10.0164 9:983C/10.5531 10.5695|22 
3919.43 10/9-4474)10:0164 9.9836 110.5 526 
l4ol9-437410-4479/10.0164|/9-9836|10-5521 10.5686j2 
4110.43.919.4484/10:01651 [19-993 5.0.5 $16 10 568119 
4219.42 23 9-4488/10.016$ 9.9835$|10-5512 10.5677/18 
4319-432bl9.4493|10.01651]9-983 5|10.5 507|10.567217 
4419-4332l9.4498|10.0166| |9-9834Jr0.5502|10.5663/16P. 
45/9-433719.4503|10.0166||[9-9834|10-5497/10-566311 5 
459-4342 |9-4508/10.0167||9:9533|10.5492|10-5658/14 
7/9:4346/9.4513|10.0167 | 
4819.43 $019.45 17/10.0167 
4919.43 55194572] 10:0168 
$919.43 59)9-4 52 10.0168|| 
5 119-436419.4532|10.0168 
$219.4368/9.45 37/10.0169 
$319:437219-4541]10.0169 
$4/9-4377/9:4546|10.0169 
p5e:43o tii punto tía 
509.43 86/9:45 $6/10:0170 
157/9-4390f9-4561/10:0170 
ds: :4565|10.0171 
| $ 9-4399/9-457C/10-0171 
" L09.4403/9-457 5110:0172 1! 








































9.9831|10.5463|10.5632] 8 
9.9831|10.$459/10.5628] 7 
9-9831|10.5454]10-5623| 6 
9.9830 10.544 giTO-5Ó1S 
9.9830|10.$444|10.5Ó1 
9.9830|10.5439|10.5610] - 
9-982910-5435|10.5605] 2 
9.9029/10.5430|10.5001] 1 


1 


«$425 10. 9. 


pl 





16. Grados. 11 73. Gtados. 
ba] Sen Sen. | Tang. 1 =$c03 y Sem. y Tang. 1_3c. |m 
O17:440719:4575110.0172J19.9329/10-542 51102559710, 
119.44089.4580/10.0172 [L0-$420,10.5522/59 
24419:4584:0 0172 0.5410|: 9:5588|58 
31-441719-4589 910017311). 10.54. 11/10, 5583157 
41).442119.4594(10.0173119.9827|10.5406|10. 5579|56 
ap 2,442 $19-459%1 0.0171 [9.9827|10-5401110-5 575155. 
9. 460310. 0174|[9-9320|10-5397|10-557054 
. 19- ES 0174|19.9826|10.5392|10.5 5665 3 





















19623 10.5382|10.5557|51 | 
1010-4447 444 7D. cla 017 5119-9825|10-5378110-5 5 53/50 
9.4627110.0176|19.952.4110.5373|10+ 5542 49 
10: .44501 4632110.0176 9824110. 5368 10.5 544/48 
13.0. -+acop: 4637/10.0176|19.9324/10+5363|10.554C|47 
149-44 65-464! 10.0177/|9:9823|10-535210.5.535|46 

-464óho. 0177 9 9323|10: $3S4110.553 145 
10p)- 447: )» 4651 10.017) [9:9823|10:534930-5527|44 
El D.4475 9.455 SÍ10.01781 998221110» $345|1 0. 















irá 7442 219.45GO/10. 0178| po .9922110:5340|10.5 515/42 
1610-44 86()-4665 ¡10.0179 [9-9821110.533$/10.5514|41 
zo) 1.4491 9- AGC91O, 01791 ene 10.533 110. 0-5 509/40 


2110:4495[9-4674/10. 01791 19.992 
2219.4499 4679 ¡0.0180119.9820/10-5321|10.5 501/38 
231). 4503): 4683110,0180](9:9820/10+5317|10: 0457 37 

sl 450 A di ¿0180 p: ¿9820/10-5312110.5492136 
pas 129 dR 01811 19.981 10:$307|10. 5488) 5 


quo. 5326 105505 39 





00% 451619 4 697(0.0181119.9819110.5303110-5494134 
12,719-452119.4702410- OIC2 (9,9818 10. $198 10-547 9153 
pá 9.4707110.0182 ¡9 JS 1E10:5293|10:547 5/32 
9.452519.4711110.C182 9. 981510.1284:0.5471131 
10.453 310-4716/10. E "9:9817 1052 84110.5467. 34, 





9.9826|10.5388/10.5562|52 1 






ORTES p > 2. 132 
31 9. 453% Jo 4721 a 

4542-4725 10.01831|9. rl TO. ix 10. 5455 128 
3219.454' 2.447 3010 ¿0184 9.9816 10.52 70(10:545 
: i10.0184! 9.9816 JAS da s45cj26 


3419-45 50/P:4735 
3519.4 hb arzolro.o185)|9-9%1; 15/10.52c01 52 CO11O- 5445125 
2.4744pL0» Oro 9.9815]1O» 1052501: 144124 


y 


























6 
271. .4563|9- 474811 9.0185 Dr Lo: $252 10. 543713 
38 2.4567 475 3pio. 01851. 9814 19.524, 10. beds 
35 9.4572 9. 4758 10.0186]|19. 9814 10.242! 10. 5410121 
qelo.asrop47ó 10.078: ||p. 9814 [10-22 3010 42400 
4119.45 80)9. 9.4767/10.0187 9:9813|10.543 3 4-142332 
4219.458419-4771[10:9137112 .9S13|0.5229110- suda 
43 -4588 9.4776 10.018€/l9.9812/10.$224 10.5412]1 
LO 5% do 





du 10.018 ¡19.981 2110-5212 
4519-4597/9:4785|10:0185| 19-250 cosa Igo S4ONES 
9.460119.47 900-0185] [9-9311[10-521 ¡1U.532914 
) ey 4794|10- a 10.52 LOGLO- 5795113 
19.47 99|10-01891 19-951 11:0. 5203/10: 539412 


: q 403 10. a 9.98101'0. 519710: 533611 
ee JLo. Lo. 1r92tiOs: 539210 






5319.4622,9. 4813 ro.01911/9-DÉ09]|' O. 0-5 187110. 10.5378) 9 
5219- 4616,9. 4817|10.01911[9.9805]*0+ ¡183110.5374í 3 
53|9. 463019. 4522 1001911 [9.9805 10.5178 10.5370] 74 
5419.46349.4820|10.0192] 9.9808 oral 5366 6 É 
1.463 9/2.483 1)10-0192 [9.9808 10.516 H10:53C1] $ 


s6l.4%4219.483 5/10.0192| 9.9%08|10. S1G5|10. $357 + 






$7 .4647/9- 4840/10.0193 ¡9.9807 10.516 HO 354 
$80.465 119.4844/10.0193|9-9807/10-51 56/10. 5349 2] 
$99: 465 5|9- 4849! 10,0124]/9. qe 515, ¡lo $3 451 2 


: 60%. 4654). 43531 0.0194! 9.9806'10. 5147 110-5341 0 
iS 


po 





17. Grados, El 
1] en. y Tang. - JS | Sec. 1 






1 9:46639. 405 8 10.0194 
219.4668|9, 4862 10:0195 
319-467219.4867|10.0195 
419.46769.487 1|10.0196 
1 519-4680). 1:457 G|10. 0196 
67. :4054 194006 4,404 10.0196 

799-4558 19.4885!10.0197| 
] 519-4692 19.4885110.01971 
919.469619.4894'10.0198 
[Toj9.4700P. 4898 TO. 0.0198 
1119.4705|)-4903/10.01y0 
1219.4709|9.4907|10. 0199; 
: 13 Lo. 47 1319.4912¡10.0199 
Ya 1D-4717]9.4916[10.0199 
1519 471 9, 9.4921 IO, 19-0200 
pp: 472512.4925$;10. (0.0200 
| 179: 47290 +4930/10.0201 
e 4733)» 4934 10.0201 














219-4745 74947|10.0102 


249. 4757,9.4961/10.0203; 
250. 4761 9. DLAgÓs: 19-0204 


2010. 476519: A97O 199204): 








229. 474.919.495 2/10.0203; |9.9797 
12319. 475319.4256;:10.02031 |9.9797|10. $044|10.$24 


72 Grados. 


Sen. | Tang. Sec. par! 
9-9806]10.5142/10,5 337159. 
9-9805 10.5136/10,5332)58 
19.980 10.5133|10. 5328157 
lo. 9504 10.5 129/10.5324]56 
9, 9.9804 TO. Q-$124 FO. 195320155 
9.9004|10-5$12 0|10.5316 
). 9303) [0.511 5/10. sra c 
Di AOS A eS 5308 
9.9802 |10.510: 10.5304/e1 
9. 9802 ro. 10.5 102 10.300) so 
9.9802 |10.5097|10: 529519 
9.9FO1/10.$093(10.5$291 48 
9: 9801|:0.5088|r0.5287 7 
9:9801|10.5o84irO. 5283146 
-5800|10-$079|10- 5279/45 
9. a 10.507 $110.52 275144 
9"9799|10.5070|10.5271143 
9:.9792110.5066|10.5267 42 
9.9729,10.$061¡10.5263 
9.9798 
9. -9798 








10.$OST|1O. 25940 


10. 505 3|10:525 539 
10.504€|10.5251|38 





7137 
9:9797|10.5039 10. 524336 
9:97: 9796/10-503 $110. 0052 3 EM 
9-979610.50! 10. 5030, 10.52: 523534 


e HATEND, ATA IO. 0205; ¡9- I79$ 10. 5026) JO. 23053 


28/9-477319,4978'10. 0205) 
0,4777. .4983. 10.0205 






3019.4781"9.4987.10. ee 
AH e 


la 97295 |10-502210. 522732 
¡9 Sr $01 7¡10.$223/31 
19, eden 


AAA 


414. 


¿1O.$015 10. ES 


190 4 65919. 40 53] 10.01 :0194]]9.9806/10. 10.5147[10-53 6 | 


. 


17.Grados. 11 72. Grados. 
M1 Sen. | Tang. y Sec. 11 Sen. Y Tang. y stc. 1M 
130[9:478119.4987|10.0/06][9.9794|10.5013]10:52 19130 
3119-4785 9-4J9210.0205 19.9/94 :0.5003,10.521 42 
3219-4739 -4976|10.0207 9:9793/10.5094 LO-$2 11 28 
33 74795 9.5009 ¿0.9207 e VO O:509p 10.5207 27 
3419.4797l9.5005|:0.0207 19-9793/10.49951 0.5203/24f 
13% 2:4901/9.5009 10.0108| '9-9792110.4901]10+5 19921 
E 2.4805 9. 5014 110-0200 reo boa ch DY 
37 9:48099,501ÉI1O.0209 9.9791 10.4982/10.5191123] 
3 119-4913 (9, 5022110.0205 19-9791110.4978110.5187,22 
98 9.5027/:0-0209 [9-979:10-4975]10-51831%* 
4919-482119.c03 110.02 10| l9.979010.4969'10.517920 
Y 1 e y , IES Po E 
4110 43251) So3yf10-0214 [9 -9790/10.4965:10:5 175/12 
4219.4029 504 10.02.11 9.9789/10-496010-5171|13 
5 4833))-5044] 10.021 9-9789110.495 641051671071 
Y44p+4 A IS AED 9.978910.4951t10+ 5163/16] 
1) 10 9212 90788 10:4 CATIm51 SAL 
A EII > 0 á - me á 
46-404 19:5957f10.0212 9.9789/10-49434 0.5155 14 
+7P-4849|9.506:110,0213 A e 
























+80 .4853 9.$OGA1O.0212 9.9787,10.493 4110-5147 121 
499-4857 9.5$07(410.0215| 9:9787,10.4930 10.51 4511 
109-486119.507 510-0214] |9.9786/10.4925)10-5139:12 
1119-4855 9-5075110.02141 |):9786 10-492:110.5135| 2 
52:9.4863/9-5083]10.0215| lp.978s|10.4917j10:51311 
$3:.9-487319.5087 10/0215] 1),9785/10.491 510.5127 7 
$410.4876l9.5092|10.0215| y»978510.4908110:5124| € 
35%-488019.5096110.02161 1).978:110.4904|10:512 
O il AE e E AI A y A a 


E 

$ 

56 :48841).5 10110.02.16 9-9704|10.4399]l0.5116 4 
3 

1 














570 .458919.5 105j10-02171 l9.9783110.4895l10.5112 
58 .4892 9.$109 10:07 17 9-9783|10.4891 10.5 198 
312 19:4896]p.5 11 3110-0249 AR 10:5.10% 


290 19,4900'9,5 11él10.0216 9:9782 


10433210») 100 
O 
2 





2 
pod 


= 


2 18. Grados. [jo 71: Grados. 
mp_Se. [ Tan. Ji Sec. 1 Sen. Tang. | occ. ¡m2 


O[9.490019.5118[10.0218[19.9782]10-4882]10. 5100/60 


1/9-4904/2. 5122 10.02 18/,9.9792 10» o arA O: $09859 
1 l.97 781110» 13 5092 58 





212.490€). 12 6310.02 19; 
3D.491:; :5u32bo. 021 "21 ,) 9781 10. 4569 10 5039 57 
4l9.49151P.513510.0220/19.9 9780110. 4865;10. 5085 56 
ye! FLOTA «(139 ot (0.02204 219790 978010. Só dió. CoN AY 
Olpi2gz 30. Tab 9.0220 17, 9780, LO. 4857110. so77 (4 
719-492:79-5 148110.0221119.9779,10: aos alto: 5973153 
4931 Ds s1s2lro. 02.21 9.9779 TO. 4548 10. 50€ 59 52 
D0.49359.5 15611002221 f0,9778 10.4844)10.5065|51 
10Ío. 9-OF ADS 6110-02: 02221 jo, 9.9778 10. 19-483910-5 5061 cof 
1119. 494219-5 155|10. 0.0222 p- 9.9778.10. 1.4835) 10.5058 19) 
Sd 4946195 16910.0223119.9777/10.483 110.505 qe 
| 1310:495019-5173/10:022311.0777,10.4827/10-505 7] 
da 4954195 17010.0224] 19. 9776 /10.4822)10. 5043136) 
IS ¿497 sp: si8zo. 3224) ¡9.9776110-4818|10. 0-£042)4s! 
169,4: 162 9. 51961 10.022; amo 481GlSO. $0 230144, 
/ 1 1 03: 
17,9: 495519-5190110.0225| 19.277 $110, 451 10.5035143] 
13,9. 496H9.5195f10.02251 19.977 5¡10.4805¿10. 5031142 
199.497319:5199110.0226] lo. 29774 i10.4801110, 5027141 
209. 27 5203/10.0226 19. 9:977410. 10.4797/10- 5023/29 
21 9.493.119. e TO. 0227; 0.9773. 119-4793 10, 01959 
249: 492 25. 212) 10.0227|: 9:9773|10. dd 501538 
sp 498819. 5216 10.0227| (9. 9773. 10.4785|:0-5012; dd 
255. 

















499119.5220j10.0228 y :977%10, 4780[10- $000|35 
499619. 52240: .0228 E ¡L0.4776|10.5004/35 





2000 $000). 5220f10.022 9] 19.9771/10.4772 10.500 so0( 34 
2719.500:|9.5273110.022 9| '9-9771/10.4767110.4997133 
28195007 9.52.37|10.0230 9770, 10.47€ 3410 4993132 
2919. 011/9» Pegao: 023011 .977010.475910, 4980131 
lgo9 501 L.5245110:0%3009:9770 10,475 lío. 19854 





18. Grados. Mm 71.Grados. 


A o 


y Sen. | Tang. 1] Sec. 11 Sem ] Tang» 1 Sec. 10 


13019 $OI$J9 $24$[10.023 119 9779]10:4754110» $5110.4985] 130 
3119. 50199-$242/10.0231, ¡9.9762 pS :4751/10.4981) 2) 


321).50229-5254]10.0231] [9. 9769/10.4746,10. 4978/23 
331o.5026/9:525ój10.0232| 19.9768[10.4742110.497 4/27 
3419.5030/9,5262|10,0232| 19.9768/10.4738|10.497026 


1350-5034. 9:52 0 GGITO. 0235119.9787 ILETLO: A7TIALIO q4995ES 
3019. 4037: ¿s27o lio. 0233, O. 9767 10.4730 10. 10.4963|2 
l37p.so<19.5275110.0233| 1>.9767,10.4725|10.4959/23| 
9.5045/9.5279/10.0234]19. 9766 10. 4721110.4955/22 
390.504.919. 5283; 10-0234 AU de 47 I7j10. po 
1219-$05219 2310, 0235 9976510; CAS .494820 
41 y-$O5El).52 1[10. .0235| 7 9765 10. 4709, 10.49 
42/2.5050|>.5296/10.02361 l9.9764|10.4704,10:4940/18 
43519-505319.530 99136 9.9764 110» 4700110. 4937117, 
+419.5067|9.530.J10.02 36 19.9764/10. 4696110:4933 1 
459-5071 (o. $308 190237 lo. 9763/10» 4GO7Í1O: 1929105, 
46P-5075 (9-5 312410.0237| |p. o9763 o :46S8110 492514 
+p- 5078l: 9.531410.023%] l9.9762:10- 4684! 10.4922113 
sl 5082 19.5320]10.0238 9-976110: -4680110.4918|12 
-so8clo.5324110.02 391 |o.9761110.46761:0:491<|1" 
UL a: $32 5110.02 391 [9.9761(10- 4671410:491 4910 10% 
31]9.50939-3333110.0239| |).97$1|10- 4667|10-450 4507 
$119.5097/9-5337|10.0240| 19.9760/10.4663/10.4903 
$3:9.5 101 9,5341110.0240] 2.9760 10.4659110.4399 7 
5419.510419.5345l10.0241l [9.9759]10.4655/10-4894] 6 
$519.51 108|2-5349110-024 11 19-9759,10-46 y 1/10. 4892 5 
IU DO ps 
S6.51121):5353|10.0242 9-9758/10.46. 4647 10.48.08] 4 
1S7P-SITSO-5357(10-02441 [9. p75S1o 443110. 885 3 
153.5 11cb.5562]10.02421l9.9755 110.4633 10:4801] 2 
1 
o 





































dsof.s123p.5366/10.0243119.9757|10. 4624 1101407 
16912. e126l0. RAE tio 10:4574 2 





19.Grados, Mi 7OGrados: No 


mp] sen. Tang. 1 Sec. 1 Sen. 1Tang. | Sec. (Mm 


119. 5$13012-5374[10.0244,19.9756,10.4626]10-4870/59 
219.5134/2-5379lt0.0244||>.9756|10.4622l10.4866|58 
4 3/9-5137/9.5382|10.0245|19.9755|10.4616l10.4863|57 
4/?.514:19-53S6j10.0245119.9755|10.4514|10.43 59156 
SPP 114512:5390110.0245/ 19-975 5110.46 10J10-405 515 51. 
6/?-514819-5394|10.0246| |9-9754/10.4606 10.4852 54 
719-5152/>-5398]10.0246/19.9754|10.4602|10-4348|;3 
812- 515619. 5402]10.0247|19-975 3110.45 98/10-4844|52 
219:5407110.0247|19-9753|10.4593|10.4841151 
1012-5163)9-5411]10.0248| 19.975 2110.45 89410.4837|50 
9.97 52110.4585|10.4053149 
7.975 1110-4581|10.4830/48 
9-975$1110.4577|10.4826147 
































19.9750|10.4560 10.481 945 


rápp-5181:5431|[10.0250|1b9750p:0-4505|r0-4875k4| 






E 2.5 17019.5419110.0240 


3:9749110.45 57|10.4808 
9-9748|10.45 53|10.4804/41 
9 9748/10.4549|10.4801140 
[9-9747|10:4545|10:4797152| 
9:9747)10.454:1[10-4794j38] 
9:9747/10-4537|10-47901371 
9.9746|10,4533|10.4787/36 
9.9746/10.4529|10.478313 $ 


¡18 25194293443 [0,025] 
1919.51959-5447|10.02 52 
























> SA 


19. Grados. 2 1] o. Grados. 


m] Sen. Y Tang.y Sec. 11 Sen. S en. y Tang. 1 Seco mM 


OJ9-$-3519-5491]1:0- 0256[19-5 :9744|10,4509/ AO AGO9 0.4765 13 130, 
31,9-5239/9-549610,0257| 9-0742[10.4504,10. 4762129 
32p.524219.550%| 0.0257[j9.9743|10- 4400/10-475+|28 
3319.5240/9-5504/:0.025€|[9.9742]10. -4496H0. 4754127 
3419- 50. 5508 10. pa 19.97 42110.4492Í10. 4751126 

de -9741)10:4488150-474712 5. 


























36): 5 $2 sa slro, 0259 
3719.5260|9-$ $20/10.0260 
3819-5263 -5524|10.0260 


9:9741110-4434|10.4744/24 
10-4480|10.474012 3 
p: ¿9740/10-4476|10.4737/21 
9.973910:4472[10.4733121 
9, A -4469|10.4730120 
9, 97310: 445$/10.472( AT9 
9. 9738|10- -4461|10.4722 2118 
9-9738/10:4457|10.47 1417. 
9.9737110:4453|10.4715116 
9.973710:4448|10.4712915 

.9736¡10-4445|10. Side dd 
9» 9736/50. 4441110.4705|% 


9.973 5;10.4437|/10- pie 
9. 9735. ¡10.4433|10. . 


[9.9740 





419. al pre ra 
HAS -$539/10.0262 


4410:5285 -5547/10.0263 
45 19-125519-5 5 52/10. 0263 
46 9-52 9219.55 55!l10- -0264 
-$295/9-5 5 $9310.0264 
4819.5299/9-5563|10.0265 
-$302/9-5 567|10.0265 








So 9-13069-5 571 $571 10. 0266 lo. 9.0724 10-442 /10.4594, 10 
5119-5309/9-5575|10.0266 9.973: 10.442 5/10.469 
5$219-531319-5579|10.0266|19.9734110-4421 oc 
53|9-5316/9-5583110.0267||9.9733|10.4417|10-464 
54/9-5320/9-5587|10.0267/19 9.9733110.4413|10 4680, 6 





$519- 9-532319-55$91110.0268 
$619.5327/9-$5$95$'10.0268 
$719-5330,9-5$ 5 99/10.0269 
$819.5334/9-5603|10. 0265 
5919.5337i9-5607|10.0270 
-$34119-5611'10.0270] l9 


9.9732)10. 4409|10.457 

2. DI 7G ARO: 4405¡10.4673 

9. 9731110. 4401H10.4670 3 

9. 9731110. .4397110.456C| 2 
:9730,10.4393¡10- 4663| 1 
9730, 10, 4389) 10. 4655 O. 


a AAN 

L -" 20.Grados.. 11 69.Gtados, 

¡My Sen. 17ang.] L Sega yy Sen. y Tang. 1 Sec. mt 
019-5341]9-5 611] 10-0270]/9.9730/10. 4359]10:4659/60 



























1,9.5344[ OT EnO» 0271,19.972 910,438 510-4656 19 
219.53471>.5619/10.0271 lo, 9729|10. asilo 4653155f. 
3|9.5351[9.5622j10.0272119.9728|10.4372)|10.46494 57 





419.535412- 50 10.0272 lo.o 9728 104374110. 4546 $6 
Sp: 5358)9. p560)0.027 0272/49. 9723110.437C110.4542155% 
6|9.$3611). 193410503 02731 (: 9.9727 10.4368 10.4639 54 

| 7P-5365|>- 5635j10.0273| 19.9727110.4362110.4635153 

8)9.536%19.5642410.0274|19.9716!10. 4358110.4632152 

-$37119-564610.0274| (9.9726 10.43 54]10.4529151 

1012537512 9.56 $010.02751 (0.972 5110.43 50/10-462 $50 

¡r1|» $379.56 54]:00 07 19. 972 5110-4346]! O. 4621149 

112/9.538219.5655110. oa 9.972411054342110.46 16148 





























13)9-538519.5652f10.0276| l9.9724):0.433£]10, 4015147 
14-53899-566Cj10.0277 [9.9723 10.43 34/10. 491 ó 
15/9.539219-5660|10.0277 poros 10.4608 ls 
16]9. 532019» $072 10.027c 19.9722 10. 4327|10-< :604)44 
17/9-53299-5677|10. 9474 y 9722 10.4323! 10. 460143 





18|9.5402/9- 5681|10.027€| 7.9722 110.43 15/10.4558142 
19 19:972 1110.43 1 5|10.4594/41 


9. 54069. $68 5110.0279 
2012. 2.54999- .568:|10.02701| lg 9.9721 21 1O. 431110» 4591140 
23119-541319.569-|10.02801|9.9720!10.4307/10-4587139 
2219.5416;9.569C/10.0280| (9.9720/10.4304)10» 4584 38 
23|9-5420j9.5700|10:0281 9-9719110:4300 10.458053 7H 
2.419» 542319.5704|10.0281 97 19]10: 4296|10.457 

25|>: $426/9.5 7OS|10. 10.02.32 9.9718) 10.429?110.457413 

16/19-5430/9.5712|10.0282| (9.97 1$l10.428910457434 
2719.5433)9.5716|:0.0183] l9.9717/10.4284/10.4567133 
2819.5436/9.572clr0.0283| t9.9717|10:4280]10» 4564 32 

E 





1 




















21919.544C|9.572<H10.02841 f9.971610- 4276 10.456 p! 
9.5727310.0284) (9).9716'10. «4273110:4557: 30 






3019-$44.* 











20. Grados ___11 69. Grados. E 
Ls el nt pd o Sen. as: Sec. 1m a 


00 5450): 73) 10. 008 97 10- 40 5 10:45 sol 26 
9.5455 
34P- alo 
35H). DA ASO 
Gelors463 Sue SS ATO: a 9. EE 4250 ajos 
3719- 545719. 5754H10. .0207] 9» 9713110» 4246j10.4532 1 
35). 547019. $7 sejo. 0238 |9.9712f:0.4242]10-453* e 
3919. 547419. 576210. 0288 0.9712 110.5238/10.45262! 
boa $47719-5768 1766 ¡TO. 10.02 89 9-9711 10. pa tos )-452 329 


4119-5480). 3770/10.0289119.97:* oL22 30/10: 4 20po| 























42 s484j0. 5773110. 0290 9.971 (LO. side 10. AS 16; 


4319-548710.5777/10:0290 9.9710110.4223|10- 4513/17 
4412-5490]9 .578110.0291]||9.9709|10.4219j10- 4510116 
9-9709|10.42 1 (10.4500/5S 








ES 5494)9 578510.0191||9-9702 
$49719.578< JLo. pl ).9708110.4211110-4503j hy 
67. 550: 19.5792|10.0292; 9-970810.4108110-4500/1 3 
319.550419.5796¡10.01931|2.9707|10.4204]10-44 ¿9612 
499-5 $O749- cSOltO: 02931/9. 9797 10.4200 10.443 ger 
E E 0029 9-970%10-4197|LO0-4F00/1O 
9» 9706! 10. 4192/10- 4486 9 

9.970 5|10. 4189 10.448 1 31 
2.9705|10.4185|10.4480 71 
9.9704110.41 8110-4947" 
9,97 D4|10-4177110-4473 
9.9703/10:4.17 3|10. 4470 

















5219. 5517|9-5811|10. e 
a: $52019-5815/10.0295 
14,9:552312- 5S1910.0296 
$5:9-5527/P-5823/10.0296 
56): $53019.5827|10.0297 
579-553319-5830110.02971>.9703/10.4170/10.4407 
Vo: $537 ¿58% 10.029811>.970210.4166|10.4463 
99-554c|>. 563 19-022 28 | ]p.9702, 10.4162/10-446C 


$09-55439:5842110.0298 11.970 104158194457 







2 1. Grados. JE 68. Grados. 

m1_Sen. 1 Tang. | Sec, 1 Sem] Tang. | ya 
219-554319. 5842110. >0298]19.9702]10. 4158/10: IO 
19-5547/0-5 4610. 0299,,9. 970 1,10. 4IS4p1O- 4453 $) 

19-55 502.5 849/10.0299| 19.9701/10.4151410.4450]58 

39-55531>-5853(10.0300 1).9700110.4147,10.4447|57 
$556P-5857/10.0300, l7.9700]10.41431:0.4444156 
Sp? 516019. 5851 110.03 201] 9. 96991104139 10 444041] 
CA e ¡000301 19: 969910:4136/10.443 7/54 
719-5566[9.5850j10.03021 lo.9698/10. 4132110. 4434153 
lo. $570|9- 5872 10.0302] lo, .9698|10. 412810. 4430; S 
219-5573|9. 1976 po040 9.9697|10. 4124/10. 4427 
4 10 «557619. o. 9-D62RIO 42 412140. 4424150 co! 
9.9696 10. 4117; ¿10.441 114.9] 
-OGIGITO. 4113l10. 4417/48 
os ).9695/10-4109,10:4414|47 
A LO. 1030; 19- 9695 l10- 4105 Lo. 44 11146 
4 159.5 s93l9.5895f10.330511 -9694 tro. 410 210-440 APOT 
4 1619.5526|9,5902|10- DIOÍOS| ls6sa 307 10. 4098 10.4403144! 
11719-5599j9.5906|10.0307 ¡> .9693' 10-4094I10. 4401 $e 
¡| 1819-5603|9.5909110.0307] 9.9693l10. 4091110.4397 
¡| 199.5 605|9. 591 3110-0308] [9.96921:0.4087|10. HS 
o. 9.9692; 10.408 3/10.439! 149, 

6 10-4079 10.4398/39 
9.969110.4076|10.4385 38 
9.9690,10:4072|10.4382|37 

9.9690/10.4068|10.4379 36 
lo. .9689, 10.406 5/10-4375135 
190-9689 10:4061110.4372|34 
2719.5631/9.5943|10.0312| l9.9688,10.4057 10.4369|3 
28 :5634 9.5947(10.0312 :9688; 10:4053|10.4366/32 
2919.563€]9. FOsoptO: .0313|(9- 9687/10. :4050/10.4362|31 


1309.564117.5954'10:0313 (9.9687 10-4046'10.4359% 













































e o, 





2119. 561si0. 5924110.0309 
1 2319.5618l9,592.8|10.0310 
12.419.562 1/9,5932/10.0310 
2519.5625|9. $93 5710-0311 
26/9.562: 5628lo, $939)10.0311 





21.Grados. 11  68.Grados. 
mm] Sen. 1T7a48g.] Sec. |] Sem. | Tang. y Sec. (m1 
3019.564119-5954J10.0313]19-9687]10.4046[10.4319]30 
A 1.5955 cop ps 10.4042 od 





3219.5647]P-S9S1/10.0314||).9686|10.4039|10.43 5 328 
-$65$0/?.5965/10.031 5 9.968 5 10-403 5|10.43 $ 
341?-5654/?.5969|10.0315;12.9685|10.4031)10.4346 
3519-565719.5972 100316] 2:9684|10.4028/10.4343125 
2.5660/9.5976|10.0316(19.9684|10.402q|10.4340|24 
3719-5663P-5980|10.0317/19.9682|10-4020]10.4337|23 
38|?.566(9- 9.9683|10.4016|10.4334/22 
9.9682|10.4013|10.4330j21 
9.9682 |10.4000/10.43 27/20 
9.9681 10.400 J10.4324|19 
9.9681|10.4002|10.4321118 
9.96€0|10.3998|10.431€117 
.96S0|10.3994|10.431 5116 
9.9679|10.3991110-43 1115 
9:9672/10.3987/16-430%/14 
.9676|10.3983|10-4305113 
9.96781:0.3980|10-430212 
49P:57911>.6024/10.0323||9.9677|10.397(|10-429911 
sep-17049.d018 10.0323119.95877)10.3972'10-4296:50 
2-5799 9.603 1|10.03241 19.9076|:0. DÓDAO:42: 23. 
5212-5711/9.603 5|10.0324 9.9676 A S 
5319-57 1419.6039|10.032 5 9.9675 |10.3961 10.42 56 > 
5412-5717/19.6042110.032$ (9.9675 10:3958/10.4283 6 
5519:5720/9:6046|10-0326| 9.9674|10:3954:10.4280! $ 
5619-57239.605o|10.0326 9-9674 10.3950110:4277| 4 
57 :5726/9.60$ 3|10.0327|19.95673 10.3947|10.427 13 
599.572 919.6057110.0327 (9.9673 10:3943/10:4251 A 
$99-5733|9.6060|10.0328 19.5672|10:3940,10-4267 ; 
1$0/9-573619.6064|10.0328 [9.9672110.3936/10:4264 o 





27 
26 
25 



















40/2-567319.5991)10.0318 
419-5676 9.599$|10.0319 

).5998|10.0319 
4319-568219.6001110.0320 
4412-5685 -G006|10.032C 
45 9.6009|10:0321 
46 |?-569219.6013|10.0321 
47/9-5695/9.6017|10.0322|| 
4819-569819.6620|10.0322 



























/ 





567 10.: 
rol?-1757/2:6100,10.0533 3119-95: 


E 


| Sen. | Tang. | Sec. 11 Sem. 1 Tang. Y _Sec. Tm, 


21 
2 
42: 
2 
2, 


22. (Q1ados. 1] TT Grados. 11 67.Grados. 


0(9-573619.6064]10- 0328]19> 9S72]LO.- 936] 10-32 po 
A A A A A . A S 

19.57399-=067 10.0329 99671110, 3933 10.429115 5 >| 
9.967 110.399 10. 42 5€158j 
319.574:5)/9-6074]10-033< 9.9670|10.3926 10.425 5157] 
419-5748/9.6079|10» 033 lo. 9570110,3921 10.42 52150' 
5195751196002 2GOS2110.033 11 19.966 9110 0.3918:10. Sa 
lo ETA 10:0331 9-9669|L0» 3914 10042 4 ls 
719" 5758512» 6090 10.0332]|9- 966S|1O.79IOf1O. 4242l, 

819. 576 1/9:6093 10. :0332| 9.9668]|'0. .3907 | a! 

9.9667|10. 3903 10.423 6/5 1 

3 go0lrp-- 1233 jo 


2:9.574219.6071]10.032£ 









919-5764 :6097 10.033 3: 





ojo + 6104) 1O+: 334) 9.9666 |1u- 389612 10. e 
a 


319. :6108|10. 0334) |9.9666|0. Ea TER 4227 
9.$770]19:6111/10.0335119.9665]%0. 3889¡10,4224 
9. 577919-8 SI1s|O. 03301 |0'9664/10. 9.3585 10-4221 z 
— a 10.0336|19.5664lr0.3882]10: 0.4914 





E 
es 





0. 9.9663|10.3 E rss 
¡9- dal Je (Ó126/10.03 337/9966 3110. 3874; 10.42 11 
19.5792|>.S129]10- 033% 9.9662 10. 3871 10. oe 
19,579519.6133[10.0338119.9' 562110.3867| LO. AOS 
lo.5798|(p-6136]10-0339][9-966T]:O0.38G4J10-4202%40 
19.5801/2- Sido 0339 |9- OGG LLO. 0-3350/10-4193 19932! 
5804/9.6144/10 :0340 9. detits .3856110.4196/381 
y. S ).G1AT! 110.03401|2.9660'10.3852/10.4193 3137] 
jo. 0341 9. 9659/10. 3849104: :9036 


A 
cx 
de 
a| 
= 
o| 
pi 
— 
o 
o 
» Uy 
we 
1 


RR 2d 2 


Y 


ol 


No 


RS 


las > » o 


Es lo.61s 54:10. 10.03411 19 9.9659 10- 284541 0-418735 
pao: «¡816 2.6158 10. 03424 19-965 $10. e 15454 
' 


os 
27 
Y 
ae) 
m4 
ss 





zi: 581910.6162 110.03421 l9 só :8ld: 3838|10-4181'33 
1189.5822/9:6165/10.03431 ácald 3%35|10-4178,32 
1£ lo. ¡825 ¡9.6169 10. 03431 (9.9657]10- zea ¿p10. 417531 
A 5199.62 7210. 200344 9.9650,10:302 362 "194172301 


30) 


mm es 
A 


Yax] Sen. y Tang. Sec. 11 Sen, y Tang. 1 Sec. |M 


30/9:552819:6172]10-03441(9:9656[10-3828/10.417213 
| 31,9.5831/9:0176,10.0344/9.955$0/10.3524,10.410912 
3219.5834|9.6170/10.0345/ 19.965 5|10.382 1J10.4166|28 
33/9-5835/9.6183|10.0345/19.965 5|/10.3817|10.4162|27 
3419-584119-6187|10.034C[:9.9654]10.3813|10.415:9]26 
35/9-5844j9-6190/10.0346| 19.965 4]10.3810|10.4156|2 5 
4 3619.5547/9-6194|10.0347119.965 3J10.3806/10.4153'24 
37 Bop. 0.0348 o 06r2 10.3802|10.41 50123 
3019-5853P-6201/10.0348|[).9652|10.3799]10.414722 | 
39 9.585619.6205 10.0349/19.9651 10.37091 10. 4L49/21 
40 .585919.6208 10.0349 | 965 1/10-3792 10-4141|10 
AI [9-5 862 .6211 10.035$0 9.965$0110.3789 10.4139119 , 
419.586 5/9:6215110.0350| lo. 9650l10.3785 10.413 5;18 
4319-5865/9-6219/10.035$1|9,964X10.3781|10.4132|17 
4419-5871 9.6222110.0351]j9.9649110.3770|10.4129¡16 
45 918741962 26]10.0352 D:96£810:377 10.4126|15| 
46 557 pepa 


A a A AAA RARA AAA AAA EA 
22. Grados. 1] 67. Grados. ; , 














9.9EF8110-3771|10-4123|14 

147 353019.0233 10.0353|l9.9647/10.3767]10.4120|13 

48/9.5883;9.62 36/10.0353|l0.9647/10.3764|10.4117112 
49/9-588 69.62.40 4 


10.035$4 19-964 10,3 760110.4114/11 
9.588 919-6243 10.0354119.964 6/10-3757/10.4 11MHTO 
Sap 10.035$ odo 9 





5219-589519.6250110.0355|l0.9645/10-3750110.4105| $ 
5319-5589 9.6254110.0356 9.964110.3746 10.4102) 7 
$4 9-590119:62 5810.03 57 9.9643 10-3742110.4098 6 
PÍ510: 904/9:6261110.0357 0.9643 10.3720/10.405614 $ 
5619.5907 .6264110.0358 h 9642 10-373G110.40954 4 
571P-5910/9-6268110.0358|f9.5642110.3732|10.4094 3 
5519-521319.6271|10.035: 9.9641110.3715|10.4007 y 
5919-591619.6275/:0.0355H o.0641110.372510.4 5 1 
2.59199 627 9H10,0360 lo.0640110.3721!10-4081 9; 











23.Grados. ¡y 66: orador 

m] Sen n] Sen. Ta Tang. ng] Sec. 1 Señ. | Tang. Sec. ¡m1 
OTS. 7:5919]9.6279 1919-6279]10. 0360J|9.9640]1 0. Dia ge 
19.5922/9. 9.6282110.036019.9540|10-371%,10- 4070159 | 
219.5925l9-6286110.0361112.9639|10.3714|40-407 $ 3] 

¿19.592 819.6289110.03611|9.9639]10.3711110.4072157 4 
4 ).593119.6193|10.0362||>. 9638|10.3707/10-4069 ¡5 
5P-5934]9-62 99] 10.02621 1). 9638/10: 10-3704|10- 0-4 0601551 
9. 9.63 90/10,0303 0303]||)- 9037)! (O. (0:3700/10 0:4065 Al 
719.5940|9.6303110.0364||2+ 963Ó6|L0. 3697|10-4060 Ñ 
Sip. 5943(9-6307110- 0364 E tO- 36931 10.4057/5 


















9635110. 023 OB8I1B; 4052 2150 


1TE 7595 117-6317/10.0366 96341: 10.3893/10:404) 19 
10.4046 49 | 


2 $95419-6321110.0366|¡9-9634,10- 3079 
.595719.6324|10.0367| |9- Le 10.3676/10.404.3147 
e 


9.5945/9-63 10/10» 0365)119-963 5|10- 3690110-2055151 
e 0365/19 

















.5$960|p.6328|10.0367||- Le 10.3672110.4040|+6 
9-596219:633H10. 10:0368 9. 9632 10-3669110.4037|44 





ea AA 
10/9- 596619.6332 :6334'10. 10.0368 9. al 10-3666|10-4034/44 
: De icióó 10.0369 [9.963 1/:0-3662|10.4031 
da 10.0369] (9.963 1/10-365$9/10. 40284? 
2048 10. 9372 9-9630]10:365 510.402 5/41 
420))-597819-6348 6348 LO, 10.0371| -9629110:3652|10-4022/40 
E 9.599119.63 95352 10-037 0371 ¡Lo. 9629) iG. 10:3048 10.401 
22/9.5984/9.6 .535 510. .0372| lo. 9628) 10.3645l10.4016/38 
31925957 .635910.0372|19.9628/10-3641110.4013/37 
9.599019-6362|10.0373[|9.9627¡10- 3638 10: 401 
E 9-599219.6366,10.0373||9.9627/10: 10.3634/10.400 4008(2 5 
Es y.5995l9.636910.0374||9.9626|10-363 1110-4005 34 
l27]o. 599819.6373|10.0374||9.962c|10.3627|10.4002153 4. 
2 8l0.600119.6376/10.0375|19.9625|10-3624¡10-3999132 | 
1 10+3996131 


























919,6004|9.6380/10.037 5| 19.962 5110-3620 


da 600719: 6383/10.0376 519.9 3624: 10.361 7110-3993 3 















A —Á 


31,9.6010 .6386 10.0377| 9.962 2110.3614,10.3990,/29 








32(9.6013|9.6390/10.0377 
33|).6016 9.6394 10.9370 
341).6019 liaA 
35 9602 119»6.40 

30 .6024/9-040410.0379 
37|».6027/9-6407|10.0380 
¿Sl9.6030)9-6411|10.0389 
-39/9.5033 -6414/10.0381 
4019.6036'9.54.17|10.0382 
9.642 1110.0382 














4319-6045 9.6418/10.0383 
$419-6047|9.643 110-0384 
-6o50/9-643 5/10-0384 
.6433|10.0385 
47 .6441|10.0385 
45|9.6059/9.6445|10.0386 
4919.6051|9:6440|10.0387 
9.6055/9-6452 10.0387 


5212-607019:64.59 
-6462 


10.0385 
10.0389 
10.0389 
5 519-607 9/9.6469/10.0390 
9.6092(9.6472/10.0390 
.608519.6476|10.0391 





59|9.60909.6482|10.0392 


ls: 9.608719.6479|10.0392 
6c|9,6093l9.6486110.03931*9.2607/10-3514,10:3207 


10.0379| (9.962 1/10.36C0;10.3979|2 5 


5 9.6068 9.6455 10.03$8 | 


mus. 1 Tang. ] Sec. 11 Sem. y Tang. y _ Sec. 5 

















9.962 ¿|10.3610|10.3987|28. 
lo.962: 10.3606|10.3984|27 
.9612|10.3503¡10.3981|26 


Dadas 596|10.3976|24 
.9620|10:3593|10.3973[23 
9.9620/10-3589|10.3970|22 
.9CIQ1O-3586|10.3967 
9.9618/10.3583|10.3964|20 





.961710:3572|10.3955 





.96IGHLO-356$|10.3950|1$ 


A | II, 


aro 10.3947 
1 


. 
”— 


19.9613110.3552|10.3938 


19.961 3110-3548|10.3935/10 










.9GTII|LO.3 53 5$|10.3924 
.9610/10.3531)10.3921 
.9610,10.3$28/10.3918 
.9609110.35$24|10.391$ 
.9608|10.3$21|10.3915 
.9608|10.3518/10.3910 


O =»uslo au 00] 





7) 


24. Grados. ¡1 65. Grados. 

mi Ser. |Tang.] Sec. (1 Sen. | Tang. | eco |m 
019-609319.6486[10:03935[]9.9607|10.3514]10-3907]60 
1,9:609619.6489/10.0393/19.9605 [10.35$11/10.3904,59 
21.60919-6493|10.0394||9.960: [10.3 507/10.3901|58 
31.610219.6496|10:03941l9.9606|10.3504|10.3898/57 
41).610419 649910.0395||9.9605|10.3501110.3096]56 
_5/h.6107|9.6503|10.0398||p.9604|10.3497|10.3893|55 
619.61 1019.6506!10.0396||).9604110.3494'10.389 54 
70.6113|9.6510110.0397119.9603 10.3490/10-3887 53 
Slo.6116]9.6513/10.0397||9.9603|10.3487¡10-3584|52 
9Mo.611519.65 16|10.0390||9.9602|10.3484110.-3881 51 
10(9.612 119.65 20/10.0398/19-9602 10.3480/10.287950 
11jp.6124|).6523110.0399|19-9601/10-3477|10.3876|49 
1219.612719.6527110.0599||9-960110.3475(10.3873|48 
13/9.613 9.65310.0400 9.9600/10-3470|10.3870147 
1419.613319-6533/10.0401| |9.959910-3457|10.3867|¿6 
15l0.6135/2-6537110.0401119.9599/10-3463|10.386 5/45 

1019.6133/>.6540/10.0492| l9.959£|10-3460|10.3862144 
17 .61411>.6543|10.0402/f9.9596110.3457|10.3859143 
18/9.614412-6547/10.0403/ [9-9597/10-3453|10.355 
15/9.6147 JON 1004091 9-9597|10-345010.3853 
20/.6149 9.65 53/10.0404 9.95 96110:3447|10-38 51140 
a A AA a PA 
.615219.6557/10.0405/|9.9595|10-3443|10.3848|39 
-P2219.6155|9.6560110.0405|l9.959$110-344 10.3845|38 
2319.6158l9.656410.0406 (9.9594 10-343 Ó6|10.3842|37 
14p.616119.6567|10.0406/(9.9594|10-3433|10.3839|36 

2 5/9-6163|9.6 570/10.0407|19.9593|10-343 10.3837125 
2619.6166|9.657 110.0407 (9-9593 10.3426 10.3934134 
17/9.61699.6577|10-0408 (9-9592|10.3423 10.3831153 1 
xgjo.617119.658C|10.0405 P959 10.3420110.3228/32 
19/9:6174/9.6583|:0.0409|!9-9591 10.3417/10.3826 2 

[9.6177 2.6 587110.041 '9.95$9010-3413'10-382330* 










> 












24. Grados. 11  65- Grados. | 


o E 

nu sen. y Tang.] Seca 11 Sen. y Tang. y >ec. ¡Mm 
A da - p 
3019:017719:6587]10-0410[19:9590/10-3413[10.5825/30 
31 ad 10.0410] 9.9590, 10.3410,10.3%2029 


32 9.61 8319-6594 10.04.11 (9.9582 10.3406 10-3817 284 
33 ).618619-6597|10.0412 9.958€ 10-3403|10.3813 274 


3419-6188/9.6600|10.0412|19.9588|10.3400/10.3812|26 
19.6604/10.0413|19.9587|10-3396|10.3809|2 5 





35 9.6191 
36j9.01949.6007/10.041 5 19.9587/10-3393 t0.3806l24 
37 9.6197|9.6610|10.04.14 9.9586 10-3390|10.3803 
3819.619919.6614|10.0414]|9.9586]10-3386 10.3801/22 
3919.6102¡9.6617|10.0415 19-955 10.3383|10.3798/21 
40 9.6205'9.6620/10:0416 9.9584!10.3380|10.3795|20 
41 9.6208/9.6524|10.0416 .9584:10.3376 10.3792 19 
.6210/9.6617|10:0417 9.9583(10.3373|10.3790|18f 
pd eta 9.9583/10.3370|10:3787/17 
9.6634110.0415|¡9.9582,10.3366/10.3784|16f 
| a 10.3781/15 j 


K—— sa ra 
__—_—_——— 


46|9-622119.6640|10,0419 9501 10-336 10.377914 
719-6224/9.6644|10.0420 19-9580,10-3356 10.3776/13 
45|9.5227|9.6647|10.0420 p-9580,10-3353 10.3773412 





24 















44 6216 


y 119-623 5/9.6657j10:04221[9.9578,10-3343/10-3765| 9 
02 7.62 38(9.6660,10.0423 t9,.9577.10.3340/10.3762| 8 
53|9-624019.6664|10.0423|19.9577/10:3336|10.37601 7 f: 
5419-624.3/2.6667|10.0424 -9576/10-3333|10-3757 6 
S519-624619.6670/10.0424119.9576110.3 3301103754] $ 
56 262459.6674/10.042$ 19.957 5)10-3326|10.3751 
5719-62 5119.6677 10.04.26 o 0574110-3323 10.3749 
5019.62 549.6680/10.0426] (9.9574110.3320|10-374€ 
59 0.6257/9.6C81 573, 


10.0427| [9.9573,10.3317/10-3743 
609.62599.6637 


10.0427119.9573/10.3313.10-3741 


O += Pre. 








1 


f119.6:0019-6736:10.0436 





25.Grados. ¡1 64. Grados. 
m¡Sen, 1Tang.| Sec. || Sen. y Tang. p_ sec. ¡Mm 
019.67 5919:6687]10.0427119.9573]10.3313]10:3741160 
19-62 62/9.0590/10.0428¡19.95$72[10.3310,10.3730/59 
219.626 5/9-6694110.0428/|>.9572|:0.3306|10-3735|53 
7.6265|9 6697110.0429 9.957:|:0.3303|10.3732157 
4|>.627019 6700/10.0430||9.9570|:0.3300110.3730l56 
5.6273 9.6703 10.04301[9.9$70|10.329 
619.627C|9-6706,10.0431| (9.9509 10:32 94/10.3724|.4 
719.6278|9.6710/10.04351]|9.9569|10.3290 10-3722|53 
89.62 8119.6713 10:0432|19.9568|10.3287110.3719 52 
99.6284|9.6716/10.0433|19-9567|10.3284 10.371 
LO EE 9.9567|110.328 
1110.6289/9.6723l10.0434|19.9566|10,3277 10.371, 149 
129.529219.6726,10.0434| [9-9566|10.3274|10.3708l48 
1319.6295/9.672910.0435 
1419.6297/9.6733110.0436 




























1019.6303|9.674 10.0437 
1719-630519.6743110.0437; 
18|9,6308 9:674/10.0438 
1919.63 1119-674910.0439! 


10.0439. 
A AAA —_—— 


16316 9.6756110.0440| > 9ó0ho324s 10-3684 39 


10-3697144 
9563|10-3257|10.3695l43 
:9562110-3254110.3692|42 
-9561|10-3251|10.368 





10.3676|36 
9-9558|10.3231|10.3673|25 


25. Grados. 11  64.Grados. 
my Sen. |Tang.[ Sec. ¡1 Sen. Tang. | Sec. (0 
30[9.634019-678 510-0445 [[9-9 3 $$]TO0 325/10 300.130 





» 


31/9.6342/2.67589/10.0446j 
3219.6345|>.6791|10.0446 












3519.63 5 31>.6801|10.0448 
3619.6356/2.6804|10.0449 
3719.63 5819.680% 






40/9-6366|2.6317|10.0451 
682 1|10.0452 





10.04.54 
45/2:63797.68 3 4]10.0454 
46|?.638219.6837|10.045 5 
47/9.638519.6840j10.0455 
4819.6 387 :6843|10.0456 
49/9-6390)>.6846|10.0457 
$0/2.63 92 9.6850 10.04 $7 
5119.6395/9.685 3|10.0458| 
52 ):6398/9.6856 19.0458 
53 2:640019.68 $2|10.0459 
9.6403 9.6863|10.0460 
$512:.640519.6866|10.0460 
5619.6408/9.6869 10.046] 
5719.641119.6872|10.0462 
58 :6413/9.6875|10.0462 
599-641 9.6879/10.0463 
609.641 


9.6882110.0463''9.9537)10.3118/10:3582 


A 


¡9-9554,10.3212 10.3650/29 
9:9554|10.3209]10.365 5128 
9.9553|10.3205|10.3552|27 
9.9552/10.3202110.36 50/26 
9-95 5$2/10-3 199:10.3647/25 
9.95 51|10-3196|10.3644124 
2.95 5 1110-3192 10.364.223 
2.95 50|10.3189|10.3639]22 
2.9549|10-3186|10.3636]21 
9.9549|10-3183 10.3634|20 
9.9540|10.3 179/10.3631|19 
9.9548|10.3176|10.3629/18 
9-9547|10.3:173|10.3626|17 
9.9546|10.3 170/10.3624]16 
9-9546|10.316G|10.3621/1$ 
9.9545|10.3163[10.3610/14 
leas 10.3 160|10.3615113 
l9.9544|10.3157/10.361 3112 
9.9543|10.3154|10.3610¡11 
9.9543 10.31 50/10.3608)10 
e M0 
9.9542 |10.3147¡10.3605¡ 9 
9.9542|10.3144¡10.3602! $ 
9.9541]10.3141[10,3600; 7 
99540 E Ns 6 
9.9% opLO-3134 19.35951_ $ 
5310 10.3131/10,3592 
9.9538|10,3128/10.3585 
-9538|10.3125/10.3 587 
9.9537|10,312 1110-3504 














P3 


Q- Pu. 





E A ds ci 
. » 





A A A AP o 
26. (Grados. [1 63.Grados, 

A O ADA 
m7 Sen. | Tang. y. Sec y] Sen. y Tang. [ 3ec. ¡1 
_o0J9. 9.6418/9.5882110. 0463119.9537]10- ).3118]10.3582[60 
119-642 119688 5,10. 04641,9-9536,10.3115,10-35795$3 
219.64241).6888/10.0465] 19.953 5/10.3112[10.3576158 
3.6426 19.6891110.0465|19.9535110.3109110.3574157 
49-642 919.6895110.0466|19.9534:10.3 105|10.3571156 
5 -64311.689Siro, 0466 9. 2953410. 3102110-3 56955 
76 9-6434|).6901|10- 10:0467 9. 9533/10. -309A10.3 5$6Ó0]54 
719. 6437 9. 6204]|10. 0465 9.95$32¡10.3096j10. 3563 $3 
.6439|9.6907110-0468| 12.9532/10.3093]10.3561/52 

9. AS LO. da 9.9531 10.308910.355€|51 
9. 9-9530,10. 3086/10.3556 so 
9.9530/10.3083|10.3553 5129 
ozono: 3080110. 3551148 
[porolo So 3548147 

























9.645419.6927¡10.0472 
164 ¿64 5719.6930310-9475 
16 9.6460 9.6933|10.0473 
Ñl 6462 (9.6936110.0474 
9.6465 |9.6939|10.047$ 

19 5467 19.6942110.0475$ 
209 9.6470 9.6940110.0476 
21|9. 9.6472 |9. 9.6948 10. 110.0476 
2219-6475 (9.6952]10.0477 


9.9528110-3073|10.3 546/46 
9.9527110-3070110-3 543145 
9-9527|10.3067|10. 3540144] 
9.95 26|10.3064|10- 3530143 
9.952 5$|10.3061110.3 535/42 
9.952 5/:0.3058 10-3533/4x| 
9.9524j10.3054]10. 3530/40 
.9524|10.3052110.3528 391 
9.9523|10.3048|10.3525/38 
13/9-64.77 [9.695 5[10.0478| (9.9522]10.3045110:3523137 
2 419.6480 |9.6958[10.0478| 9.9522110.3042[10.3520/36 
28 ).6483 9.6962110.0479]| 19» g521110:3038 3038|10- 3517135 
291: 5451 o. nel 10. a 9. A 10. 3035 10. 3515 











Edo: 6493 D. Gonaho. 0481 9. 951910. oz 10. 3507 
Y3019.6495)2:6977'10. 0482) 9.9518 10.3023110.3505|30 








- 26.Grados. 11  63.Grado>». 
Jin; Sen. | Tang. y Sec. 11 Sal Tang. | Sec. |mM 
3019.6495$]9-6977|10.04821]9.951 [10.3023[10.3505]30 
pepe 9.95 1710,301910.3502/22 











3219.6500/9.6954)10.0433| (9.9517/10.3016|10.3 500]2* 
33l9.6503/9.6937/10.0454 9-951610:3013 10.3497|27 
3419.6505/9-6990110.048 5| 19.95 15/10.3010|10.3 495126 
359:650519.6993110.0485 l9.9515l10.3007|10.3492125 
3019.65 10' .6996|10.0480 9-9514/10.3004 10.3490/24 
3719-6513 e 9.9513,10.3001|10.3487/23 








3819.6515|9.7002110.0487 19.9513/10.2998 10.3485/22 
3919.65 18|9.7006110.0485| (9-9512:10.2994!10.3482/21 
409.652 119,7009110.0488] (9.95 12110.2991f10.3479,20 
A o on 7 
41[.652319.7011110.0489| |9.9511110.2959/10.3477/19 
421>.6526|>.7015lr0.0490| 19.95 10/10.2985/10.3474|18 
4319.6528l9.7018|10.0490 
441.653 1|9.7022110.0491 
459-613319-702:110.0492 
46.65 3619.702010.0.492 
4+719-6538|9.7031j10.0493 
4819.65 4119.7034]10.0494! 
4919-65$43|9-7037110.0494 
50(9-6546|9-7040110.0495 
45119.6545/9-7043|10.0495 
$219.65 5119-7047|10.0496 
























-9$01110.2941/10.3439 4 
.9501110.2938(10.3437| 3 
:95$00/10.2935$110.345 2 
9.9499110.2931j10.343% 1 
9-9499i10.2928110.3430 0 


E 


$719.6563]9-7062[10.0499 
5$8j9.656619-7065|10,0500 
$919.656819.7069|10.05$01 
5919.65709.7072 10.0$01 





e 


27.Grados.. 11  62.Grados. 

[ Sen. y Tang. 1 Sec. 1] Sem.] Tang. | 3ec. (m 
| 019-257019:7072]10.0501]]9:9499]10.2928|10.3230|60 
119-65$7?12.7075,10.05$092 9.9498 10.292 5,10.3427,59 
21>.65719.7078j10.0502| l9.9498|10.2922| 10.342 5|58 
319.6578/9.708 1410.0503 2.9497/10.2919/10.3422157 
419 6580/2.7084|10.0504| l9.9496;10.2916|10.3420]56 
$19.6583 9.708 7110-0504 9.9496/10.2917 10-34 17155 
01)-6505/9-7090|10-0505 






















9-9495/10.291:]10.341 5154 








9/9-9523| 9.7100/10.0507 
1Ol9.950519.7103|10.0508 
II 














9.9485/10.2875|10.3386|43 
9.9487|10.2872|10.3385|42 
9.9486/10.2869|10-3383|41 











27. Grados 1] 62. Grados. 
ma : Sen. ¡Tang. y Sec. 11 Sen. 1 Tang. 1 Sec. m| 


7 o 


3019-654419-7165$110.0521/19:9479]10.2835]10-33 50150 

31196640 9.7 108[10/052 149-9479 10.2532 10.3354¡2 

3219.6649/).7171[10.0522 9.9478|110.2829|10.33$1 28 

l 6651 peor, 9.9477|10.2826|10.3349*7| 
7 









34|9-665419-7177|10.0523|[9.9477|10.2823|10-3346(? 
35l9.6656 -7180|10.0524]|9.9476110.2 820/10-3344/25 
6l9.665>|9.7133|10.0525||9.9475f10.2317|10-33411? 
9.9475f10.2814|10.333923 
389.666 3j9.7189|10.0526||9.9474j10.2811 10.3337/22 
3919.6666|9.7192|10.0527||9.9473|10.2808|10.3334/2* 
40/9.6568l9.7196|10.0527||9-9473|10.2804|10-3332/20 
9.7199/10.0528|[9.9472|10.2801|10-3329 19 
.7202110.0529||9.9471|10.2798|10-3327¡* 

4.319.667 519.7205/10.0529||9-947:|10.2795 ea 

















10,2792|10.3322|1 
15 


919.6690|9.7223|10.0533119.9467|10.2777|10-33 10111 
$0/9.6692)9.7226 10.05341|9.9466|10.277< 10.3308 q 
$ 119-6695/9-7229/10.0535||9.9465|10.2771|:0-3305] 9 
$219.6697|9-7232|10.05351|>.9465|10.2768|10.3303| 8 





$6/9.6707|9-7245|10.0538/|>.9462|10.2755]10.3293| 4 
57/9-6709/9-7248|10.0539| [9.946 1|10.2752|10.3291| : 
58/9.671119.725-1|10.0539||>.9461/10.2749|10-328 
59/9.671419.7254|10.0540| (9.9465 10.2746|10-3286 


¡69 9.67169:7257l10.0541) 19.945o110.2743h10: 32841 


m Py. 





50 


: 42419-677319.7330]10.0557 9-944311 
2419:677519.7333. 10.058 9-9442:10-2667 10.322 EN 


28. Grados. 1] 61. Grados. 


an HO INE YA PRA A NON 
My Sen. 1Tang.] Sec. 1] Sem. ] Tang. Y Sec. 101; 
O O RI , A A 


oro. 6716]9.7257]10. -0541]19-945 9110-2743] 10. 10.3284160 
9.6718,9.726010.0541 99459110. .2740/10.3282 $9 
.672119.7263|10.0542 9. 9458/10.2737|10.3279|58 

319-672319-7266|10.0543l 9.9457|10.2734|10.3277|57 

9:6726/9-7269|10:05431 19.9457|10.2731/10.3274156 

$19.672 819-7272 10.05441 19. 9-9456|10. 0,2720 10-3272 55 


GP 67 3019-7275 |10. 0.0545) [9-945 9:-945$ 10.2 272; 10.327 10.3270|54 
712:6733|9- 727810. 0545) |9:.9455|10.2722|10.3267|53 
819.673 $19. 7281) 10. 0546 2:9454|!0. 2719 10.3265 (2 
9|9.673719-7284;¡10. 0547 9-9453|10.2716[10.326315 1 
1019.67.4019 9.7287/10.054 05474 19-9453|10.2713|10. 10.3260 so 
1119.6742/9.7290/10.0548| 19.9 452 10:27 roto 19325449 
1219.674419. 7293110. 0549 19.945 1|10.2707110. 325648 





















1519.67521. 9-7302]10-055 11 |9.9449|10-269 2C98l10. 3248)45 





16/9-6754/9.7305|10.0551| [9.9449|10-2691110-3246)44 


ES )-7308|10.0552| [9:9448|10.2692|10.3244Í43 

18,9: 6759/9.73 1110.05 531 19.9447|10.2689/10. 324142 
199.676119.7314)10.0553119.9447/10.2686|10.323 941 
2c19.6763/9.7317110-05 9554] |9-2446|10.2683110-32 37140 
21/9.67661>.7320/10.0555: l9.9445 9445) 
4 21/9.6768l9.7324l10.05561 o. 944.4. 
23/9.6770|9.7327¡10.05 56| 19.9444 











2619.6777|9. 733610. 05581 l9-9442,10-2664 10. 10.3223134. 


2819.678219.7342 


2719-6780|9. alto ossol (9- -9441,10- -2661:10. 322043 


30): 6707'9 


131)-674719.7296|10.0549|9.945 1]10.2704|10.3253|47 
1419-6749/9.7299|10.05 sj 9"9450|10.2701|10-325 1:46 


10.0560]| |9-9440¡10- .2658 10.321 8/32 
2919- 6784. 7345 10.0560| l9.9440¡10. a 
: .734810.0561. '9 .9439,10.2652 10.3213/50) .26$2. 10. ud 30 


] 


10.200 10-3234139 
lo. 267010. 3232138 
10.2673|10.3230137 
10,2670!10.3227136 





28. Grados 61. Grados. 
mi] Sen. ¡Tango 1 Sec. : * Sen. y Tang. 1 1 Sec po 


30]9-678719-7343]10-0561119-943 9110. 265211032 13130, 
31,9. 6739 9: 735 1]10. 05624199438 10.26 49110: 2112 
529. 6791/2:7354/10.0562//9.9438l10.2646]10-3209/2% 
3319 67941 -7357|10.05631]9.9437|10.2643|10.3206j27 
13419.679019. q70S 10.0564]l9.9436/10.26 40|10.3204/26 
. 9 7363/10. 1O-056$ $ 

sn 9.6s01(. p7ódjo: 10.056$ 
3719 6803|9.7369!10.0566 
389.6805l9.7371|10.0567 
En 6808, 7375|10.0567 





































9.9435110.2634|! 05123 ¡24 
9-9434110.2631 19.3197/23 
9.9433 |10.2629/10-3195/22 
9.9433 |10.2625|10- Lao 
9.9432(10-2 2622 10. 319020 
9.9431 |10.26:9110- A 
9.943)1L0. 1616¡10.3186 
9.9430/10.2613/10- 5183117 
9.9429|10.2610]10. 318116 
9-9429|10.26O07/10- 3179115 















6817/9.7387,10.0570 
6819. sa 0571 
slo 68z1|9. :7393|10.0471 
(9.682 3|9.7396|10.0572 
29.682, 9-7399/10.0572 
119.632 t|9.7402|10.0573 
-J49/9.683119.7405;10.0574 
$0/9-68 3 3|9.7408/10.0575 


a 68140. a 10. e 





9-9428|10.2601¡10-3174/13 
9.9427|10.2598j10. 3172 12 
9.942G|10.2595¡10. 516911 
9-942 5|10.2592/10-310' 10-3167¡1 
9-9424 10. 2589|:0.3165 
9.9424|10.2586]10-3163 
9.9423|10.2583 pos3169 
9-9422|10.2 580110. 3155 
2.942 2|10.2577)10-3156f $1 


¿9421 |LO. .2574)10.3153| : al 
z 
2 
Xi 











2 
$ 
> 





| $419.6832| 742 10.0578 
eS PATA IOS7A 





569.6847|9- 
Is719.684919.7429|10- ba 
56l9.685119.7432|10. os80 
solo 6853 9.7435 10.0581 
ps 05874 


2.9420/10.25$71|10.31 51 

2. -9420! 10.2 568|10.3149 
7941910» 2565$/10.3147 

9.9418110.2562|10* eL o 





29.Grados. TT S0.Grados. 


mp Sen. (Tang. ] Sec. y] Sen. y Tang. 1 Sec. 1 
019-685619-7438]10.0582][9.9415[10.2562]10-3 14% 
1,9.69 50 :7440|10.0583,19.9417,10.2$60]10.3 4259 
21).6860 2-7943|10.0583 ).94.17[10.2557|10.3140[58 
3|?.6863 9-7446|10.0584 
41>.68651>.7449 10.0585 
519-6867 2-.7452110.0585| 
6|?.6569|9-74.5 5[10.0556, 
719.687219.7458 10.0587 
819.6874|9.7461|10.0587 
9|?-6876|9.7464|10.0588 
10/2.687819.7467|10.0589 
¡r1]9.6881 :7470/10:0590| (9.9410 10.2530|10:3119/49 
11219.6883|9.7473|10.0;90 9.9410|10.2527|:0.3117/48 
13)>.688519.7476 10.0591|19.940910.2524|10.311 5147 
14/9.6887/9.7479|10.0592|Í 
ES] 9.689019-7482|10:0592 
1619.659219.7485|10.0593 
|17/9.68949.7488|10.0594 
18 9.6896/9-7491 10.0594||,. 
19)9.68999-7494|10.0595 
120 9.6901/9-7497 10.05 96 
21 9.6903|9.7 5$00|10.0597 
2219.6905/9,7 $03|10.05$97 
2 319.6908|9.7 $06|10.0598 
P?.4/9.6910|9.7509|10.0599 
2 5/9.6912/9.7 5 12|10.0599 
2619-6914|9.7515|10.0600 
427/9-6917|9.7518|10.0601 



































9:9403|10.2500]J10.309713 9 
9:.9403|10.2497|10.309$ 38 


9.940T|10.249:|10.3090136 
9.9401110.2488 10.308 35, 
9.9400]10.2485|10-3086/34 
9.9399|10.2482|10.3083133 
2 819.6 919 752 1110:0602 9.9398 10.2479 10.3081132 
29|9.6921/9.7523|10.0602 .9398|10.2477|10.3079131 


309.692 31>.7 $26110.060310.9397110.2474|10.3077'30 


29. Grados. Ñ 60. Grados. 

MM Ser. | Tang. y Sec. 11_Sen. [ Tang. y Sec. |m 
3919-6923 9-7526]10,0603119.9397|10.2474]10:3077 30 
31/9-6926.9.752910.0604 9.9396 10.2471,10.3074;2 

-692819.7532|10.0604] l9.9395|10.2468 10.3072|2* 
:6930/9.753$|10.0605 9:9395| 
3419-693219.7538110.0606| lo. 
¿519:6935/9-754*|10.0607 10.93 93] 
)-6937/9.7 544j10.0607 (9-9393| 




















119.693 9'9.7547110.0608 
P «694.119.755 10.0609 
3919-6943|9.75 52|10.0609 
4019-6946 
-694519.75 5910.06 11 
9.695 019.75 62|10.0612 




























9.9385 
9.9385|10.2424|10.303 
9-9384,110.2421|10.3037|12 
9-9383/10.2418 

9.9383 10.241 5110.3032 10 
9.9382 10.2412/10.3030] 9 
9.9381/10.2409|10.3028| 8 
:9380110.2406l10.302 
-9380|10.2403|10.3023 
9-7372/10.2400|10.3021 
-9378|10.2397 10.3019| 4 


«7 576110.061 5 
:696319.7579|10.0616 
49/9-6966l9.7582110.0617 
sot9.6968/9.7585|10.0617 
o o O A 








569.698 119.7603|10.0622 
579-6983 





160 19,69909.76 14110.062 


| 30.Grados. 1 s9.Grados. lia 


Mm sem. ¡Tanmg.]_ Sec. 51 Sen. y Tang. 1 sec. 1 





| -019-699019.7614]10+0625]]9.9375] 10.2 336(10.3 300160 
)+7617|10.0625,1).9375,10.2393/10.300059 
:21>.6994|>.7620j10.0626|19.9374j10.2380/10.3096|58 
9.699619.7623|10.0627|9.9373|10.2377|10-3094157 
4/?.699€19.7626/10.0628!19.9372|10.2374|10.300:156 
$12:700112.762 910.062 8¡19.9372110.2371|10-2999$ $ 
9.937 110.2 363¡10.2997154 
2:9370/10:2365 10:2995153 
9.9369/10.2362/10.299352 
9.9369110.23 $ 9110.2991/51]., 
9.9368110.2356(10.2983/50; 
9.936 7110.23 54/10.2986/49 
):9367/10.2 3 51110.2984145 
3.9366 |10.2348|10.2982147 
9.936 5|10.2345|10-2 98046 
9.9364|10.2342|10.2978 45 
9.9364110.2339|10-2975 
































18 97029197667 10.0635|f9.9362|10.2333|10.2971 





20 9.703319:7673 10.063 9 9.9361/10,2327 10.2967;40 
2112-7053 519.767 $|10.0640||9.9360 10.232$ 10-296513 
2219-703719,7678/10.0641|19.9359|10.2322|10.2963)38 
23|2-7040/9.7681/10.0642119.9358l10.2319(10-2960437 
2419.704219.7684/10.0642119.93 5810.23 16[10-295836 
2 5/P:704419,7687|10.0643(19.93 67l10.2313|10-2956/3 5 
2619-7046/9.7690|10.0644119.9356]10.2.31 
27/9:7048/9.7693|10.064 5119.93 5 5|10.2307|10.2952133 
2.819.705019.7696|10-064.5| 19.935 5]10.230< 
12912.7053/9-7699]10.0646] l9.9354|10.2301/10.2947131 
309-705 $/9-7.701 10.064 71 [9.9355 110.1299110. 








30.Grados. 11  59.Grados. ! 
yA q o 
mi Sen. 17288. Sec. ¡1 Serm.] Tang. 1] Sec. pua 


30[9:705519-7701110.0647][9-9353|10.2292]10.2945]30 
] 9.9352/10.2296 10.2943/29 
-705919-7707|10.0648! 19.93 52|10.2293 10.2941|28 
.7061 D.7710 10.0649 9.93 51 10.2290 10.2931 27 - 
] 9-93$0|10.2287/10.2937|26 
9-9349|10.2284110.293512 5 
9-97 49|10.226 1 10.293214 
3719-707019-7722110.0652|l9.9348|10.227€[10.2930123 
38/>.707219.772 5 10,065 31%),9347|10.2275]10.2928l22 
39/7-707419-7727|10.065 4|19.9346|10.2273|10.2926/21 
9.9346|10.2270j10.2024j20 
9.934$|10.2267 10.2922/19 
9.9344|10.1264]10.2 920/18 
.9343|10.2261|10.2916j17 
9.9343|10.2258|10.291 5/16 
.9342/10.22 5 5/10.2913j15 
9.9341|10.2252|10.2911/14 
:9340|10.22 $0110.290911 3 
:9340|10.2247|10.2907|12 
9.9339|10.2244|10.2905|11 
ol da 9.9338/10.2241 10.2903/10 
:7999/9.7762|10.0663||9.9337 10.2238)10.2901] 9 
5212.710219,7765|10.0663|[9.9337|10.2235f10,2398i 8 
$312-7104/9.7768|10.0664| 19.93 36|t0.2232[10.2896! 7 
54/2-710019.7771110.0665 9.933 5|10.2229 10.2894 6 
55/2-7108l9.7773j10.0666| lo.9334lt0.222> 10.2892i $ 
5619.7110/9,7776|10.0666| ¡9.9334 10.2224|10.2890) 4. 
571P-711219.7779/10.0667| 9.9333|10.2221i10.2888| 3 
58 :7114|9.7782110.0668| i9.9332|10.2218l10.2884 2 
52/9-7116/9.7785/10.0669] 19.933 1|10.2215l10.2884| 1 
mn 609.711 9.778 810.066 9:9331/10.2212/10.2082 0! 


a o 










































4319.708219.7739|10.0657 
4419.7085 -7742|10.0657 
4519-7087 9.7745|10.06 58 





31. Grados. 


119.712 3|9.7793|10.0671] ; 


319.7125 9.7796|10.0672| :9. 
4)9.7127|9-7799|10.0672 lo: 






«d9.7120).7802/10.067 3! 
7 , 119-7005'10.0674; 
319-7133 9.7808|10.0675 
8lo.7135/9.7811j10.067$ 

9l9.7137/P-7813|10.0676 
1019.7139P-7816/10.0677 
1119.714119-7819|10.067% 









13D.7146 9.782 5|10.0672 
14/9.7148 9:782t|10.0680 
119,7 150 9.783 110.068 1 
e 9.7833|10.0682 
1719,7154/P-7836|10.0682 
1819.7156/9-7839/10.0683 
1919.7158 9.7841|10.0684 
2: (9.7160 ,784.5|10.0635 
2119.71621P-7847/10.0685 
2219.7164|9,7850|10.068% 
23l9.7166/9.7553|10.0687 
249.71659.7856 10,068 
25/9.7170/p.7859116.068 
269.7 173|9.7862|10.0689 
2719.717519.786 5/10.0690 
28l9.717719-7868|10.0691 
2919.717.919-787010.0692 
309.71819.7873 100692 








PELOS ROO | PEI o A 
mi Sen. | Tang. ] Sec. 11 Sen. y Tang. | Sec. ¡Mm 


58. Grados. 














9.933 110-221 1|:0.2382j60 





9.9327110.2198|10. 
9:9326 (0.219; 10.2869 54 
9.9325|0.2192|10.28671; 3 
)-9325(0.2189/10.2865lc 2 
9.9324|10.2187/10.2863|; 1 
9.9325 0,2184|:0 286110 
9.9322 0.218:|:0.255949 
9.9322 |10.2178|10.2856148 
9.9321|:0.2175 10.28 54147 
9"9320|10.2172 10.2852l46 
9.9310 (0.2169 10.285 

9.93 18|10.2107 10.2548 
9:9318|10.2164 10.2846143 
9.9317|10.216:|10.2844|32 
9.93 16!10.215£ 10.2842 41 
9-93 15/10.21 55 10.2840l40 
9-9715/10.2153 10.2830|59| 
9.9314 10.215 10.2836|38 

9.9313|10.2147/10,2834/37 

9.9312|10.2144/10.2832136 

9.9312/|10-21 1/10,283c|35 
9-9311,10:2138 10.2827/54, 
9.93 10j10.2135 10.2825 33 

9.9309|10-2132 10.2823|32 

9.9308 10.2130.10.282 1/31 

9.9308/10.2127 102819301 








| 


3 1. Grados. U__58. Grados. 


mir Sem. 1 Tang. Sec. 


31,9.71839.7876]10.0693 
3219.71 85/9-7875]|10.0694 
311p:7187/9-7882|10.0695 
9.718 919- 7384 10.069$ 
9:719119.7837/10.0696 
D71D|I TED :9A10.0697 
9+719519-7* "9310.06 98 
35/9-7197 -7896|10- 0699 
39ppi7399p:789 A 







ql9- eri EA 7904 10. ra 
720 7907 10.0702 





2 
ab: 721019. «7913/10» 0703 
40 1.72 1219. 7OIG|IO. 070411 
7619.7214|9.791É|LO. 0705)! 
47|9.7216|9.7921|10. 0706 
4819. 7218|9.7924|10. 0706 
4919-7220|9-7927|10.0707 
so|9-7222/9:7930|10. :0708 
Filp.7224/9-7933|10.0709 
5219-722619-793 $110.0709 
5319-7228|9-7938/10.0710| 
5419:7230/9:7941110.0711] 
ssp -723219-7944/10.0712 

pa 
50]p.72349-7947|10.0713]' 
571p- 723619.7 94910. 0713 
$5 l9.7238/9.7952|10.0714 
5019.72409.795 5|1 0.0715 
6 









| Sen. ] Tang. ] 
3019.718119- 7873|10.0692|[9. ¿930É[10.2127[10:2819J30 2127/10» O 


.724219.7958l10.071cl (9.9284/10.2042/10:17 5% 


dec. 


.9307/10.2121,10.281729 
9.9306|10.2121/10.281 5/28 
.9305|10.2118/10.281 5127 
pao 
.9302|10.2 107|10.2805|23 
9.9301/10.2 104]10. 2803 11 
¿93 01|10.2101|10.2801/21 
19. 2.9300 10.20986|10.2799, 20 
¿ O ILINÑIO, 2096|10.2797119 


.9298:10.2093/110.2795118 
9. 919810. 2090|10.2792117 


10.2 1 10/10.2807 24 





E] 


.9305|10.2116|10.2811|26| 
9304/10.2 113/10. o2%o9r 5 , 


TON 10.2088|10.2786 114 


9294; 10.2079/10.2784|13 


Ane a9S7 10.27 90116 
o 9294| 10.2076|10.2782/12 
[2- 


296/10.2084/10.278€ 15 
19.9292 9292'10. 10.2070|10. .2778 10 
9. 9.929110. 10.2067 O. 277 


9291; 110.206 5/10.2774] 8H 


9.9290. 
posó 
porta 10.2056)10.276€| 5 
19.92.87 poa: 205 3|10.276C 


10.2062/10.2772 





.9286' 
9285) 


10.2048|10.2762 
10.204 $|10.2760 


10.205$9110.2770| 6k 


9293 10.2073|10.2780|11f 












| 32.Grados. | 57.Grados. 

1] 5c7. [Tang. AS Sec. y ! Sea. 1 Ta Tang. l sec. ¡03 
019-7242]9- 9-7958110:0714] 9.9284[10.2042] 10.273 8/60 
 119-7244/9:7951110.0717,49.9283110.203910.2756,59 
212.72461>.7964|10.0717149.9253/10.2036)10.2754]58 
317: mete >. Le 10. a 9.92 82110. 29% 10» 27 57 












¡ 
Eb 72.5 617.7977110:0721 p>. :9279/10.202310.2744) 53 
| 2.72 sé 9, 7O8OJi 0. 072211). 9278 10.2020/10.274215 2 
| op: -7260/9.7983|10.0723119. 9277|10.20E7|10.274015 1 
10)2.7262|>.7986110:0724119.9275110.2014f10.2738l50 
y . -72649-798: 79891:0.0725119.927 510.201 1110-2736|49 
p1aj9. 72990 9199410: Je7aS D. 
3P-72659 
14 9. o dape 10. .0727| o. 9273 10. 2004 10.27 
15 2. a 8o00|10.0728]|19. 2:9272¡10.2000 Lo. 
10. 7.727410- $002|10.072E|19.9272110.1998/10-2726|44 
1519 727619. 8oo( 10.0729 lo. 927 1110.1994 10.2724 3 
¿8lo. 72789. 800€|10.073c|j9. EPTENTO: 1992 
1919.72809.8011|10.0731|: 
20)- o SOTA 10.C732 d 9268 10. 10,1986 IO. pas op 


a». del 419:7975/10.0721 17.92 EEE .2025$/10.274 54 
7P 
$ 

















pS 






126157205 Y en lo, 0738 y. eraro 196102706 34 
2719.729c|9.8034|10: 0737 9.9263110.19606|10.2704433 
Jatlo.729% .3036 10:073% (9.926210- 1964|10.2702 y 
¿429/9-730c|9.8035j10.073|19.926:1:0-1951110. E 
] l 260Í10- 1958 PO ns, 











; -32.Grados. 11  57.Grados. 

m] Sen. 1Tang.] Sec. 11 Sen. Tang. | Sec. un 
3019.7302]9:8042|10.0740][9.9260/10.1958|10.2698|30 
3119-7304 ]P-8045/10.07411 [9.9259 10.1955 10269629 
3219.7306|9.8047|10.0741| [9.92 $9]10.1953|10.2694:28 
3319.7308|9-8050]10.0742| [9.92 58 10.1950110.2692|27 
3419-7310 9.8053|10.0743| [9.9257 10.1947:10.2 690/26 
359-7312 19.505 G|10.0744 | 
369-731: 9.8059 10.0745119.9255 10.1941/10.268 24 
3719-73 16|9.8061|10.074; | 
3819-73 1819-S8064|10.074C 9.9254|10.193G/10.2682 121 
3919-7320/9-8067/10.0747||9.9253|10.1933/10.268421 
409-7321 9-8070110.0748 9.9252|10-193c|10.267 420 
01324 9.8072 10.074 9119.91$1 10.192É 10.207 119 
42/2-7326/9.8075|10.0745|l9.9251|10.1925/10.2674/18 
43/9-732 819.807 8|10.075c| lo.9250|10.1922|10.1672117 
-Lo81|10.0751| .9249|10.19159|:0.267ci16 
-So8j10.0752|j9.9248|10.1916 codi ES 


(e 

























.8086|10.0753|19.9247|10.1914|10.266 
47/9-7336]9.8089|10.0753| 19.92.47 10.1913110.2664113 
4819-7338/9.8092|10.0754j(9.924G|10.1902/10.2 662112 
1499-734019-8095 10.075 5Hl9.9245 19.1905/0:2660)H1 
9.8097110.0756 9.924410.1903/10.265810 | 
: 19-9243 10-1900H0.2656! y 
9.9242|10.1897/10.2655! 8' 
19.9242|10.1 894 10.165 3 
(9-9241 de 10.2651| 6 
19.9240]10.1 10.264 ; 
9-9239 ¡on 8Tojro.263) 1 
9.923 6j10,1883/10.2645]| 3 
7621 19.9238/10,1880110.2643| 24 
599-7355/9-8122/10.0763] l9:5237|10.1878110.26411, 1 
60'9.7361 9.812 510-0764, 9,9236 10.1875/10:2639. 0 












579.735; 9,8 TIFÍLO.0762 
5819.735719.811Ój10.0762 











=33.Grados. 







.7363/9-0128/10.0765 
219.7365|>.8131|10.0766 
l 319.735719-8133|10.0767 
41?.736319.8137|10,0767 
5|9-7371 7.813 9110.0768 
619:7373|9-814?/10.0769 
719:7375 9.814$|10.0770 
819.737719.8147110.0771 
019-7372E .815$0|10.0771 
l1o|?+7380).8153/10:0772 
1119.738219.8156]10.0773 
12 19.7394|9.815$8110.0774 
a3|»-73869-8161]10.0775 
1419.7388/9.8164 10.0776 








41719.7394:9-8 


2.3|9-7406 .83189 


2 5/9:7409/9.8194 





7417|9.8205 
.9208 



















1519-73 9019-8 167|10.0776 
1619.7392|9-5816:110.0777 


318 9.7396/9-8175 10.0779 
1919.739819-8178|10.0780 
2019-7400 9.81 8c 10.0781 
21 9.740219.8183 10.0781 
2 219.7404|9.8186 10.0782 
10.0783 
42. 419-740719.8191 10.0784! 
10.078 
12 6l9-741119.8197|10.0786 
2719.7413|9.8200|10.0786 

2819.741 59.8202|10-0787 
| 10:0788 
110.0789 


"Il 5$6.Grados. 

AA e “PP 
my Sen. ¡Tang.]_ Sec. 1] Sen, 1 Tang. 1 Sec. m1 
019-736119-8125]10.0764 19.9236[10.1875|10=2673,00) 




















9.9235 10.1872,10.2037 $9 
9.9234|10.1869|10.2635|58 
9.9233|10.1867|10.2633 


719 za IP:IBSR 
9.9230/10.1855¡10.2625|53f 
9.922910.1853¡10.2623/52 
9.922910.1850|10.262 1151 
9.922 8110.1847/10.2620|:0k 


9.922 /(10.1344 10.261 8/45 ; 
9.9226110.1842/10.2616148 
9-9225|10.1839|10+2614147H 
9.9224|10.1836|10.2612146H 
9.9224|10.1832|10.2Ó610l45f 
9.9223 |10.1831 10-2608|44 
9.9222|10.1828|10-2606/43/ 
9.9221 |10.1825|10.2604]42 
9.9220|10.1822|10.2602|41 
9.92 19|10.1820|10.2600|40 
9.9219|10.1817|10-25 98/39 
9.9218l10.1814|10.2596138 





9,9214|10:1803|10-258934 

.9214|10,1800|10.2587/33 
9.9213|10.1798|10.2585/32 
9.9212 110.1795|10.2583|31 
bar 10.1792110.2 581130 


33. Grados. Im 56.Grados.- 


my Sen. 1Tang.[ Sec. ¡1 Sem. ] Tang. ! Sec. pa 
13019741919.8208/10.0789/[9-9211]10.1792]10 2531/30 

15119.742 117-821 r,10.0790 19:9210.10.1789 10.257929 

43219.7423/>.8214|10.0791|f9.9209/10.178 10.2577|28 

321>.7425/>.8216110.0791/|9.9209|]10.178 10.2 575/27 

419 -7427/2.8219/10.0792| l9.9208|10.1781 10,2573|26 

3519.74>8/>.82>2 10.079 |).9207 10.1778 10,2 57212 5 

36/?-7430]9:8224/10.0794||>.D206|10:1776/10.2 570/24 
219.8227/10.0795|l9.9z05[10-1773110.2568|23 | 

10.0796 9.9204|10.177010.2 566/22 

3912-7436]9-8233|10.0795 ).9204]10-1767/10.2 564121 











t0.0802119.9198|10.177 1110.25 53[L5 








2 |10.0902 9.9198 10.1740/10.2 551114: 
4719-745119.8254|:0.0803|t9,9197 10.174Ó/10.2 549113 
4519-7453 9.8257 10.0804 9.9196|10.1743[10.2 S7 12 
49/2-7455|"-8260|10.0805 9-91 95|10.1740/10.2545/11 
$019:-7457 2.8263 0.0806] (9.9194 10.1737/10.2543|10 
5119.74599.8265|10.0805 I9:9193|10.1735 10.2541] 9 
¡5219:746119.8268/10.0805 9.9193|10.1732f10.2539! 8 

53/9-7462/9.8271110.0808] lo.9192|r0.1729!10.2 538 7 
:5419:7464|9.8274|10.0809 ¡9.9191 1O.1726/10.2 53 6 
5519746 9:8276|10.0810 [9.91 90|10.1724 10.2534) 5 
¡56/9.7468/9,8275/10.0811 [9.9189 10.1721 10,2532 4 
:5719.7470/9.8282|10.08121 l9.9188 10.1718/10,2 5301 3 
: ¡58 9.747219,8284/10.081 3 199187 AS E 53 | 


Si 2 
$99.747 9.8287j10.0813|[9.9187|10.1713/10.2526] 1 


E274749-8290150-08141)9.9186)10.1710h0:2524 ol 
| Q; 





















: 


a AS AO 
| 34. Grados, $5. Grados» 
mi] Ser. Y Lang» 13 Seca PAIEZ Sen. 1% Tang. | Sec. ]mM 
a A di A 
0197476]9- 9-5290[10. OST4][9-91: DIS6|LO. 1710] 10,2 .2524]60. 
119-7477,99293,10.08151 19.918 5¡10-1707/10-252 3/52 
21>.7479]9-8295110.0816|l9.9184|10.1705|10-2 521 50 
319.748119.8298l10.0817]19.9183|10.1702110.2512157 
4)?.7483)7 8301110.0818||9.9182|10.1699/19-2517 $6, 
1519-748512.5303/10.08191(9:9181|10.1697/10:215 55, 
A 117487 9. 0d URSTE oSIN|9.JISI|1O.1694110-2513154 
719. 74891: 7. 830910» o0820119.9180|10.1691j10.2$11|$3 
8l9.7491/)» 831210. 022 1119.9175|10-168$|10-2509|52 
919.749219. 8314 110.0822|19.9176|10.1686/10-2 508/51 
JOlO-749419- 8317 alo: 0823/19. 9.9177|L0- 168 3|10:2 506 19 ; 
1119,7490(9,8320,10.0824 


79176 10.168 
13 -749819-5323/10,0825|19-9175]10-1677 10. 250 
13 7500/9832 5/10.0825 
11419.750212.8324]10.0826 
15l0.750419:8331110.0827 | 
169.750519:83331 ¡1O. 0823) 
17)9.750719.833910.0829| | 
181).7509 DEA LO 07 
1919.7512 >:8342,10.0831 
2009-75 131).5 8344/10.0831 























































a: TE 10+1661 


ESA 2 
9- 9169 10. 1658|1 











9.8350,10.0853 


9.916 7TO+16$ 
2319-7518). elo 0834 


10-248 3/38, 


26/9.7524/9.8361110.0837||9.91635|10:163 
2719.75 2619. Soo. 0837 9.9163 10.1637110+2474133 
2819.752019.836 


2919.752542: 38369110.0839|19.9161H10- 1631):0, 2471031 | 


309.753119:8371 seOvA: 9.9160 10-162910.246930 


21(9.751519.8347/10. mel 9.9108/10+ 1653 10-23851391 


9.9166!110.1648l10+ 2482137, 
24)9.752019-8355/10.0835/|9.9165|10- 164S|1O- 2480136, 
25). 752719.0355 835S:10. 0836| 9.916 4|10:1642110.2478 354 


10.2470134 || 


[E 0838|l9.9162|10:1634|10.2472132 | 









co19.7568/0 8225 !10.0858 19.9142 10-157 5/10.243%10 


5419-7575/9-8436/10.0867 
5 519-757719:8439/10.0862 


34 Grados. __ 1 755, Grados. 


DES Apio MOPPp LIO 1629 10:24S9130 
3119.7533/9-8374]10.0841| 9.915910.1626,10.2467/122|' 
3219.7535/9:8377/10.0842/19.9158 10.162 3/10:2465|2 
3319-7537/9:8379/10.0843||9.9157|10.1621110.2463|27 |. 
3419-7539/9.8382|10.084<|i9.9156]10.1618[10.2461/26 
35Jpzcaop-8385/10.0844|(9.015610.1615|10,2460/25 | 
3619-7542 9.83 00110.0845|l0.9155/10.1612|10.2458|24 
3797544 9.8350 10.0846 9.9154 10.161O|IO.2456|2 $ 
5819-754619.£395|10.0847119.9153/10-1607/10:2454/22. 
3949.754819-8396|:0.0848] 19, 9I$2A10-1604/10.2452/2 1 
40/9:7550/9.8198 10.0849| 0.91 €1]10-1602¡10.245020 
4119-75 51J9.8401/10.0850/ |9.9150/10.1599|10.2449/19 
-755319-8404/10.0851 ly.9TAY1O-1596|10.2447 18 
4319-7555/9-S406|10.08511| f0.914910+1594|10.2445117 
4419-75 57/9-84091:0.08 52 19.9148/10.1591/10.2443 16|. 
4519-75 5919841 2110.0853;f0.9147,10.15 88/10.244 1415 


36|9-7561/9-8415|10.0854 an 10.2435/14 
13 
19 























47 9-756249.8417/10,0855 9.9145 10.1583/10.2436 
4819.7564|9-8 ¡ 12 
| le 

j 





9.0420:10.0856119.9144:10.1580110.2436 


.49/9-7566/9-84231:0.08 57 poraios 577|110.2434 








51 9:7 5701984287 0.0858 


«9TA21O.1572/10.2430|: 9 
s2[9-7.571 A 


«9141,10.1569/10.2429) 8: 
¿J1I4O/10-1567110.2427 
-9139/10-1564 10.2425 
862119.913810.1561/10.2423 
5619:7579/9-9442/10.0863 9.9137 10.155 10.2423 
5719-75809.8444i10.0864| [9.913G/10.15 $Ó/10.242c 
58 pa7 peo. E44710:0865 9.913 5110.1553/10:241É 
$9 9758419. 8450 10.0865] (9.913 SHLO:155$0/10.2416 
Sol9.7586/9.8452110,08661 '9.9134,10,1548/10.2414 


Q4 


$ 97573 9.8433 10/0860 


O - Bo slo DA 


a 





AA A 





= 35+Grados. —¡[ 54. Grados. 
Ja Sen. ¡Tang.| Sec. 11 Ser. 1 Tang. | 
019.7586]9.8452[10.0866][9-9134]10-1 548]10.2414]60 
119-7588/9.8455,10.0867,19.9133(10:1545¡10.241252 
21>.75 50/9-8458|10.0865||9.9132|10.1542[19-24:10 
3b.75011> 8460]10.0869119.913 1|10.1540110.2402/57 
al».759319 8463110.0870|l9.9130|10.1537/10.2407|56 
5 P-759:19.8466 10.08711 (9.9129 
6l9.7597/9.8468/10.0%72||7:9128 
7l9.7599/9-8471110.0873||2.9127|10.1529/10-2401|53 
8 9.760019.8474/10.0873 
919,7601 9-8478¡10.0874 9.9126|10.1524/110-2398315 1 


Sec. ll 


























10 419. RIO: 912 Cc [10.142 1110-2296 
IO 769419 847910.0875||9-9125 2 g915o 
11l0.7606(9.3482110.0875||9-9124|10.1513/10.2394|49 






.7607|9.8484j10.0877 
1319.7609|9.8487|10.0878||9.9122[10-1513|10.2391147 
J1al9.7511/):8490,10.0879| |9.9121|10.15 10|10.2385|16 
159.751 319-8493110.0880]| [9.912 0|10-1507|10.2387|4$ 
T0¡9.761519-3495/10.0881] |9.9115|10-1505|10.2385|44 
1719.7616 2:8498/10.0881 9.9119|10.1502|10.2384143 
18|).7618 9:8501/10.0882 9.9118|10.1499|10.2382|42 
9.7620 9:8503/10.0883 9-9117|10-1497/10.2380141 
9.8506/10.0884 
9.8509,10.0885||9.9115|10-1491|10.2376|39 | 
2219.7625l9.8511,10.0886| |9.9114j10-145910.2375|35 | 
2319.7627(9.8514/10.08871|9.9113|10-1486|10.2373|37 
2419.76299.8517;10.0888||9.9112110-1483|10.2371|36 
25/9.7631 9-8519/10.0889 9.91 11|10-1481|10.2369|> 5 
2619.7632 9.8522 110.0890 
2719.7634|>.8525110.0890| 
2819-7636 (9.8527|10.0891 






9:9109/10:1473|10-2364|32 


29)9.7 638|>.8530/10.0892|!9.9108|10.1470|10.2362131 
Y3019.7640 9.8533¡10.08931'9. 10:1467'10.2360'30 













qy_ Sen. | Tang. y Sec. 1] Sems ] Tang. | Sec. mM 


3012:7640]9-8534]10. ta 9107|10.1:67[10+.2360]30; 
3119. cs 053 5,10:.0894 ,9:9106;10.140) 10: EL Re 









.8536110.0895| lo.g105/10.1462|10,2357¡2 
3310,7564:119 8541 (0.08961 (9. 9104; ¡10.145 9/10. a 
3419.7647'9.5543|10.0897 9.9103 10.1457[10. ES 
9-9102 9102/10. 1454|10.2352:25 
70509. ¿$5$4A10.0899 l9.STOLTO-14:5 1(LO. (0.23 50/2+ 
9.9101 10.1449/10.234923 
-9100, 10.144610» 2346/22 
9:9199,10. 1443|10- E 















: as 9.9098 10.1441' 10» 234320 
27659|» 8562 9.9097 IO. 1439: 10. 23410 


.Q096¡10.14.3 $; 110. 23391 | 
9. da -1433(10-2335/17, 
9-9094/10.1430|10.2336" LB 
9. 9093/10: 1427110.2334]1f 
9.9092110.125110.2332/14 
9.9091 /10.1422[10.2331/13 
9.909110-1419|10.2329!? 
9-9090/10.1417|10.2327|!* 
9:.9089/10-1414/10-2325 2 o 















46 De A EE 
4719.7669|9. e 10. Eos 


767 319. 8583 FO.0910 
$019.7675/9-8586f10.0911 





5119.7676/9.8589|10.0912| |9.9o88lro. 1411 
$219.7678|9-8591|10.0913| [9.9087|r0.1409110.2322 


id 5594|10.0914| l9.9086l10.1406|:10.232 
.908$|10.1403|10, 2318 
)-9084|10-1401|10. 10.2317| 5 
)-9083|10.1398|10.2315| 4 
.9082|10. 1395l10.2313| 34 
9-9081|10.1393|10.2311| 2 
Lol 9.9080|10.1396j10.2310, 1 
9,7692 9.8613'10.09201 9.908010. 138740.2308 04 


a. e 


! 35. Grados. Li 54 Grados. 


36. Grados. IL___.53. Grados. 
My Sea. 1 Tang. Sec. 11 “Sem. 1 | Tang. Y Sec. ym 
¿019:7692]9.8613]10. :0920]/9-9080110.1387]10, 2308199; 
A 7694,9:8615 10.0921, 9.9079,10,1385 10.2305 
-7696/9.8618|10.0922| 9: 9078l10, 1382/10.2304 58| 
319.7697/9.862 1|10.0923| 9.9077|10. 1379/10.2303157; 
9, ld ee 10. 19% 9. 17078 10. 1377) 10,230] 56, 














| 7 10.092 0.0926) 19.907. 9.9074 ¡9 toa 2297154 
7|?:7704j9.8631|10,092 251 9.9073|10.1369/10.2296|s 3: 
S|9.7706¡9. 8634 10.092 8) |9.9072|10.1366!10.2294]52' 
919.7708j9. $637/10. 0929 , 9071[10.1363110.2292|51 
10|9-771019.8639,10.0930|19.9070]!0. 1361110. 2290|50. 





A 














— eco] a, RA 
1119.771119.86.42110.0931119.9069 [0.13 58/10. 2239119 
1 1219:771319.8644/10.09313|9.9069|10.1356/10.2287|48 








13 2-771519.8647|10. 0932 119-9068 :0.1353|10.2285|47 
1419-7716j9. BosoJto: 0933) 9.9067|10.135$0]10-228% 
1519:771819.8652;10.09341 ):DOG6ILO: Pod 

16/9. 772019. 9-86 55 (10. pos 

-8658lLO. ci 


so Sp 9. .5663| 10. pie: 9. y6z 1O, -13 37/10. 2275 £1 
ze 772 719.0666 8666 10-0920119.906 1110. 1334110.2273 2273/10 


| ] 2119.7728(9.8668|10. 0940] |9-9060; LO. 1332/10:.2272 39; 











-773019.8671j10.0941/| |9. 9059: 10.1329/10.2270 381 
23/9773 2|9.8674|10.0942||9.9058/10.132G]10. 2265 37 
ei :7734 9. q 100943) |9. ALA 1324 10.2266 36, 

¡10-1321'10, 226515 


pa FUCSIA, A a 
¡ES 


z va 9. 308 xo. 0944! !9-9056 10. 13 18.10. be] 
279-773 99. 868410. 0945 93055110: -1316,10. 22618 
2819.7740|9.8687|10.0946 so 131310. 26d 





29/9.7742 (9.8689 10,0947| l9.9053)10-1311,10.2258/31 
309.7744'9.8692 10.0948 )9.9052J10.1308 10.22 56'30 


a A, 






-as 













s2k ). da: poa 10. 10950)! 9. -90s9 10. 1303Í ÍLO.2 1253128 
3319-774919.870 9.9049/10.1300|L0. 2251127 
3412775 19.8703(10.0952 19.9048¡10. 1297/10.2 24926 
359:771219.8705|10.0953 l9.9047!10.1295]:0» :0.224825| 
¡9.90Ó¡1O. No 10.2246124 

379-77569.8712410.095 9.9045 10.12 8911 0.2244:23 
81 rio 0956 9. 90.44 10. 1287110. 224422 

















3919:775919. $716 10.095$7 9.9043;¡10. 1284 10. a 

4019-7761 9.87 18410. pa 9.9042 101 1282 TO. 223929 

A 9.904 LO. 10.1279.10. 223712 

9.904 HTO. 1276,10- 2236! 

|9-9040/10. EAS 2234117 
$ 










-7766k). 872410, pes 
: 7o8o, 8725 10, peda 9.903 910.1271110-223 
9-9038/10.126510.2231 zS 
0.903710: REO E 

9-9036|10» xslrd 2227/53 
9.903 $;10.1260j10.2226 on 
9 A 1258/10. ra al 






pi 27781 9. Bose 10, oie 
E 9.8753|10.0970 





7705). 8755 10:0971 


sedes 9-8761110.0973 
90 $76; 10.0974 -9026 10. 1235l10. 221 


«JOLAN10-124 5110-2215]. 
)-9O28|TO. sE 10,214 :Ó 


eS 9.8766|10.0975||9.9025|10.1234|10.220! 


a 


h 160). 977259: 8771110,09771 9.902 3'10.1229l10.220% 


7730: 8765 10.0976||9.902«110.1231l10.2207 


o! 


37. Grados. —]| 52. Grados. 
AAA OS. 


my Sen. 1 Tung. ] Sec. 3] Sen. 


Tang. | Sec. 1m, 


919-779519.8771]10.0977]19.9023]10.1229] 10.2205]60 
O AS AAA e o 


1 zos 9.8774, 10.0977 
bobos 9:8776|10.0978 
3 
4/9-7801/9.8782|10.0980; 
519.780319.8784l10.0981 
“6/9.7805 9.9737/10.0932! 
719:7806/9.8790!10.0983| 
919.7808 9.8792110.0984 
919.7810 9.8795 /10.098$ 
1019-781119.8797,10.0986 
1119.7913 9.8800/10.0997 
12 19.7815l9.8803/10.0988 
13 -7816/9.8805|10.0989; 
1419.7818|9.8308|10.0990| 
15/9.7820|9.8811110.0991 
16/9.7821 9.8813|10.0992 
17/9-782319.8816/10.0993 
189.782 519.881 8|10.0994 
19! .7826/9.8821110.0995 
2010-7828l9,882 4110-0996 
2119.7830/9.8827/10.0997 
229.783119,8829|10.0998 
23/9.7833|>,8831/10.0999 
249.783 519,883 4]10.1000 
25/9-7836l9,8837/10.1000 
9.8839|10.100] 
10.1002 
.8845|10.1003 
29 9.7843/9-5847 10.1004 
309.7844'9:8850.10.1005 









Pi 








9:9023|10,1226,10.2204/59 


9.9022,10.1224|10.220215 8 


9-7800/9.8779 10.0979| 9.9921|10.1221|10.220 57 


9.9920|10.1218/10.2199156 
9.90I9110.1216 10.2 19715 5 
9.9OL9|10.1213|10.2195 s4 
9.9017|10.12 10/10.219x|; 
9.9016|10.1208|10.2192 
9:9015 10.1205 10.2190|51 
9.9014|(0.1203/10.2189|50 
9.9013 (0.1200,10.2187 49 
9.9012 |10.1197/10.218; 48 
9.9011 |10.1195|10.2 184/47 
9*9010|10.1192|10-2182146 
9.5009|10.1189|10.2180 Li 
9.9008 |10.1137|10.2179 341 
9'9007|10.1184110.2177 $3 
9.9006|10.1182|10.217$ 2 
2:.900510.1179/10.2174|41 
9-9004|10.11176|10-2172|301| 
9.9003 |10.1173|10.2170|39 
9.9002 ¡10.1171|10.2169/38 
9.9001 |10.1169|10.2167|37 
9.9000 |10.1166|10.2165|36 
9.9000/10.1163|10.216 4/3 € 
9-899910-1161 10.2 162/34 
9.8998|10.1158|10.2 160133 
9.8997|10-115 5|10.2159/32 
9.8996¡10.1153/10.215 7/31 
9.8995l10.1 15$0 10.2156'30 






37. Grados 1 52. Grados. 
my Sen. ITang. y Sec. 11 Sem. 1Tang. y Sec. qm 


3019-7844]9.8550]10.1005119.8995][10.1150]10:2156/30, 
31,9.7846 9.8852]10.1006 9.0994y10.1148110.2154/2 
2,9.7848 9.88 55/10.1007119.8993 1O-114$ 10.2152'28 
33 9.7849 9.8858 10.1006 9.8992 10.1142 10.2 151 27 
34l9.735 1(9.8860| 10.1005 
3519.7853|9.8863|10.1010 


























9.8983 [0.1119 10.2136/18 
9.8982l10.1116|10:-213417 
9.8981 10.1114 10.2133|16 
9.8980|r0.1111 pe 
9.8979|10.1108|10.212 9/14 
9.8978|r0.1106;10.2128|13 
9.8977|10.1103|10.2126/12 
9.8976|10.11O01|10.2124j11 
9-8975|10.1098 Josrah 
9.8974|10.1095|:0.21211[ 9 
9.8973|10.1093|10.212 E 
L 











9.8972|10.1090|10.2118 
9-8971|10.1088|10.2116! £ 
9.8970|r0.108 5110-2115 cl 
| TS, : 


$419-788419.8912|10.1029 
5 519.7885/9-8915|10.1030 
569.788719.8918|10-1031 
$7l9.7889/9.8920|10.1032 
5Sl9:789019.8923|10.1033 







ad 


12 


h 


33. Grados, 


119» 7895 89311 


21,.7597 |». 8933 
-3)-7898 0.8936 0.1038| (9.8962110. 
-419.790019.843 9110-1039] lp. 8961, 10. 
W5P:7901 19.594 1110-1040] 

Pe, ce rn 
6 97903 (9.3944|10-103 1 
119-7995 10. 3940 (0.1042 
Sh. 790619.8949]10- 19431 
9o.790819.8952110.1044 
1019 791019.S95<j10-1041 
9-95 710. 0.1046|1 
.791319.895 910-1047 







1119.7911 


da 
de 


alo. 7925 9. .898; 


239-7930 (9.8988 
24): 7932 19.8990 


126197935 (0.8996 |ro.ro61 
Er :7237 9.899810.1062 
289- 79389. JOO1HHO-106 3. 


29/9:7940|? 





| 


251927934 7234 9.8993 10.1060 





RO 














A A 


89:14 
10.1057 
10/1058 
10.100 


e RS $ 1. Grados. 
EL Sen, | Tang. y E Seco + $] Sen. | Tang. | >. (mn 
-019.789319.55 5928110. 103 51198965110. 1072/10:210 2107/60 


10, 1036; 9.8964 10.1069,10» 210559 
10.1037|l9.8963/10.106G]10+2103158 


% 8960 10. 
9. 395, LO. 
9. 8958; LO. 
9. 8.937,10: 
9.5956 10s 
9. 9.8955. Lo, -1949110.209d50 
9, 9.895 4 TO. 1043. 10. 19.2089/49| 
lo. S953)10: -1041/10,2087/48| 
1319.7914.(9.8962110.1045] 19. $952, 10.1038/10.2086|47 
1419.7916]9. $965 10.10% 9) 9, 3951! ¿10» «103510. 208 46 
añ: 7918 |9.8967|10. 1o.1059| | 
7919 9. 7.8970Í10. 10$1 
792159.8972|10.1052 
7922 19.8975|10.1053|19.8947¡10.102 5|10.207 
.7924|9.8976j10.1054| l9.8946|:0,1022110,2076|411 
209. 2o2ó 9: 3990 L0.10f$ 


¿B9SO'10- 1033! 


«$94 re 102 010.207 4/40 
'10.10157/10.2073/39 
9. 8943/10. 101 5j10:2071 38 
-$94?¡10.1012110.2070]37 
9.894 110,101 0[LO. 2068/36 
9. 8940, 10.1007/10-206613 5 
, 3939.10, 1004 10.2065134 
.8938,10.1002/10.2c63133 
.$937,10:0999/10.2062/32 
2003|10-1064 lo. -8936/100997j10.2060]31 
39/9:79411).900610:1063)'9.8935 10-9994' 10.105] 


| 


105 1|10.2100j56¡ 


1054] 10.2 cs 
SS 


107 910.209 

1056/10,2097|54) 
1054110.209515 3 
105 1j10,2094/52 
104 $10. 209251 





10.2082 45 


9. 8949: 10. osa LO: 10.208 1| 44 
9. 8748 |10. 1O2 $10. 2075 43 


sl] 
j 













23. Grados $1. Grados. 
mji_Sen. 1Tang. y Sec. 11 Sen. Tang. 1 ' Sec. 15of 


a E DADAS JA 
3919-7941]9:9006[10-1065119-893 $[10.0994]10.205913 
3119:79439-9009110.10667 19.8 110.20 































13 $19-794919 -QOI910.1076 
pe A 10.1071 
3719:795319-9024|10.1072 
389-7954 9.9027|10.1073 
39:9.795619-9029/10.1074 
4019-795719-9032110,1075 
4.119.795 919-903 $/10.1076 
4219.7960/9.9037|10.1077 
319-796219.9040!10.1078 
44,9:796419-9042¡10-1079 
19-795 519-904 s/10.1080 








9.8929110.0978 OA 
9-8928l10.0976|10-1047123 










9.8926f10.0973 10.2044/21 
9-8925|10.0968/[10.204320 
9.8924 10/0965 10.2041112 
9.892 3|10.0963 10.2040/15 
9.8922|10.0960|10.203817 
9.8921|10.0958/10.203616 
9-892< [10.095 5(10-2035/15 














19/2-797319-058/10-1085||9.891 5|10.0942/10-2027|10 
$ 119-7975¡9-9060,10.1086||9.891a 0.0940 10,2025 ES 
$2/9-797C/9-9063/10.1087/|9.8913|10.0937 10.2024) $ 
$319-797819-5066|10.1088||9.8912 10.0934110:2022 
419-7279 .$06S8 10.1089 9-3911 10.0932 10.2021 
$5/2-798119-9071110.1090||9.8910|10.0929)r0.201% y: 
5619-7982 19-007 3|10-1091||9.8909|10.0927|10.201%| 4 
579738s 9,907(/10.1092|19.8908 As os 1 
2 





'; 9.7986(9.907.£/10.1093 9-8907,10.0921 
15 9,798719.9081 10.1094 
609-7989 9-5084!10.1095 


10.2014] 2 
-8906:10:0919l10.20131 1 
8905 10.0916|10.2011] O 





A e. 
39. Grados. 11 50.Grados. 
m] Sem. 11 y Tang. L ¿Sec 1] Sen. | Tang. | >ec. ¡m 


mmroo ? € epa A AX 


_OJ9 798919. 9084110. 1095]119.8905$]10.0916J10» -2011]60 
1,9. 7990 (9-908610-1096, 9. 3904 10.0 )14/10.2010$3 
212-7992 lp.9089!10.1097il9.8903|10.0911|10.2008158 
31.7993 |>.909110.1098|1).8901110.090910.2007157. 
"¿lo.7995 (9.9094110.1099) l9.8901110.0906|10.2005156 
519:7997 3.709712.9097 10. 1100 pa 9. 890) 10-0903|10. 20074 Xx 
6 97998 9.9099 L0- 1101, 9.889 10:0901/10.2002Í;4 
9.8009 (9.9102/10. :102| 9. soho o8g8tro.200: 173 
9.8001 |9.9104]10-1303| l9,8897/10.0896110.1999152 
9.8003 |9.9107|10-1104] jo, 88956:10.0893110.1997;51 
9.8004 19.91 10/10-1105/j9. 9.889 510: 0890 10.1996150 
mo S006 |).9II2] 10. 0.1106 ¡jo- 93894, 10. 088 0.199. 1994 49 
3007 (9.91 1SHO. 1107| ¡pp .8893| 10. 0885 10.1993|48 

ub o 9-91 17|LO. 1100 po. .$892110. 088310. 1991147 
19,8 S YI |LO» eS ha 46 

9. 8890110.0 10.1900/4f 
oro 10.: 986/44 
.3888|10.0872|10.1933|43 
9.8887/10.0870[10.193 3/42 
.88851:0.0867|10.1952141 
9. 8884 10.0865|10.1980140: 
.8883110.0862|10.1979 39 
9.888211 0.086 010-1977 38 
23)- 8024 (9.9143|10.1119] |: -88$1lto. 0857|:0.1976/37 
sde ¿8026 |9.9146[10.1120 888010. 0854|10.1974|36 
.8027 9.91 48)10-1121 E .8879,10.0552/10-197313 5. 





















id: 0.8013 TE 10: 1111 
1719-8015 [9.9125|10.1112 
de 8017 (9.9130j10.1113 

199: .8018 l9.9133(10.111$ 
2098020 $o2019.913 511 0.1116 
21 9-bozr 9021 9.9138 0.1117 
22.9.8023 lg.9140/10.1118 


















2d 8029 (o. g1ISITO. 101122 5878: 10. 10.0845 10,1971 34 
219 ¿$031 [9.915$3|10.1123 8877 10.08 47110.1969|33 
280. .8032 |P.0156[10.1124]| lo. 3700 :0844|10,1968|324 

919.8034 |>- 9158lr0.1125|19.8875/10-0842/10.1966|31 

o Lo35 19.914 1110. 1126 NOR 8974 10.0839'19.1965|3 





FEO 


O Mi PO OIAdOÓb- 
39! Grados. Il 50. Grados. 


mi] Sen. 1 Tang. 1 Sec. 1] Seno 1 Tang. | 5ec. 1mMp 
13019.803 $19- 9161]10.1126T[]9- 8874|10.0839 10.1965/30 
37,9.8037,9-9163 10.1127. ,9.8573/10.0837,10.2963:29 
32(9. 8038 .9166 10.1128) 159: Srila 0834 10. beds 




































33|[9.S040|9-9169/10.112 21 ¡2- 8871110.0831|10.1960;27 
3419.804119.9171|10- 1130| [9- 8870l10.0829|10.195926 
350-604; £043/9-9174 [0.1131 19-886: S8cslro. 0826|10. 101957125 
3619. 9.8044 9.91: 917610. 10-1132 4 0.$868/10.0324|10. 0.1956 24 
37 .8046/9 .91JALO-1135 .2867.10.0821|10.1954/23 
38|; S04319 .9182|10.1134 . 886610. o0818|10.1953|22[ 


39l9.8049/9.9184j10-1135] 12 8865/10. OS1ISÍLO:195 121 
409 go5o|9. En 1136 


9.8864 10: OS13| 10.195$020 
$052 9.918910.1137 9.8863 
$053 991950. 1130 9.8862 










110:081: 110, 1948119 
















42 10.O808110.1947 18 
43l0.Sos ;l9.919<|10.1140] |9.88CO¡10- ogo610.1945|17 
4419.8056[9.9197|10.1141 > 885 ojro. 0803/10.194 16 
45 .$058|9.9200 10.1142 1142 9.8858 10.OLOOHTO. 194211 $É 
E A 


5.2 000|9- 9.9202 10. 10.1143 9.3857 10.07 90410.19. 
-ly.S06 119.920 f10.1144] 19- ses6|ro. 0795110.193 
.Log3l9.9207110.11451 |9- 5855 10.0793110.1937|12 
DO Sai: 921c|10.1146 a 37 10.0790i10.1936/11H 
l9.80G6l9.921 2110-1147 |9.8853'10-07880-1934 :0.1934119 
pe pomo a 1140 a T 10.19331 2 

Lo. 1931 8 








45219: 8o6g|9.921€|10.1149]| [9.€865 1]10. 0782 
El 8070|9.9220|10.115€ -8850/10.c780 10.1930| 7 
54 .8072|9.5223(10.1151 .8849/10:.0777|10.1928| UE 
$19.807319-922 5 10.1152 9 £848/10:0775/10.1927| 5 
a 9.8075 |o-9221)10-1153 -.8847/10.0772|10.1925| 4H. 





57.807 9.92 30119-*154 .£846/10.0770|10.1924| 3 
58 Lo78lo.923 3110-1155 .£845|10.0767|10.1922] 2 
15 9.807919.9236|10- 1156|(9.8844/10:0764/10-1921] Y 
+60 )9.8081.9- 9238110.11$ y fo.1919 0 





RA 





40. Grados.  1[ 49. Grados. 


ny Sen. (Tang. ] Sec. 11 Sem. | Tang. Y Sec. ¡m 

' .019.808119.9238]10.1157]19:8843[10.0762[10.1919/60 | 

| 1,9:3082, 9.9241 10.1159 9:8842[10,0759,10.191 ==] 

2l9.8084 9.92 43|10.1160!' 9.8840/10.0757|10.1916|5 8 

319.5085|9.924G|10.1161] (9.883 9110.07 54|10.1915|;7 

| 419.8087/9.9248/10.1162| [9.883 8]10.0752/10.1913156 
s19.8088 9,92 51(10.11631 [9.8837|10.0749|10.1912 5$ 


a A 























617-3090 (9.92 5410-1164; [9.8836 10.0746|10.1910|;4 
+ >719.8091 Nido 9.8835 10.0744|10.1909/5 3 
:819.8093 9-9259/10.116% 9.8834|10.0741110.1907|52 
os 9.0 110.1167 9.8833 10.0739 10.1906|51 
Lrol9.809612.9264|10.1165] 9.5832 |10.0736|10.1904|50 
| 9:9266110.1169/19.8831 10.0734/10.1903 19 
019.9269/10.1170; (9.8830|10.0731|10.1901 48]. 
13 3100 9.9271 10.1171 9.8829 10.0729 10, 190C 47 
1419.S102/9.9274|10+1172] 9.8825 |10.0726 10.1898 46 
1519.8103 9,9277| 10: 1173 9.8827 10,0723|10-1897|4; 
fic |9-8105|9:9279/10.1175519.8825|10.0721|10.1895|14 
“+L1i7lo.8105|9.9282)10.1170]19.8824|10.0718 10.1894 43 
189.8 108/9.9284110.1177/19.8823l10.0716|10.1892142 
1919.810919.9287110-1178|19.8822110,0713|10.1891|41 
Jacto.Si11 9-92 8910-11794 9-8821110.0711 10.1889 














22 19.811419.9295|10.1181 o o1o-070s 10.188€|38 





a 


259.81 18/9.9302/10.1 184; pes I6/10.0698;10.1882 


749.812119.9307|10-1186 19-8814,10.0693,10,187 33 





29 9:8124/9:9312,10.1 188 9-5812|10.0688110.187631 
|5ol9.8125'9:931510.1190* '9.£810,10.0685.10.187 5/30 





40. Grados I 49. Grados. 
ESO TAGS. 


Mm] Sen. Tang. y Sec. 11 Sen. Tang. y Sec. Es 





E ns qa e 


3019-812519.931 SI10-1190/19:881C]10.0685]10.1875J3' 
31,9.81279.9318/10.1191 9.8%09,10.0682]10.1873,2 





329.812 9.5808|10.0680|10.187212 8 
133 9.8130 9.8807110:0677|10:187c1274 
3419.813119.9325|10.11951]9.8206 10.067 5|10.186 










3619-81 3419.9330|10.1196] 
37:9-8136/9.9333 10.1197 
389.8137/9.9435|10.1198 
39,9-81399-9338|10.1199 
40/9-8140/9-0341110.1200 









9.8800 10.065 4/10.1860/20 





a e 


eo 9:9343/10.12011 








41 
| 4219-814319.934G6/10,1203 

4.319-3145/9.9348/10.1204 
419-8146 9:93 5 3|10-1205 
4459-8145 9-9353!10.1206 
449.814919.9356|10.1207 
79:81 5c19.9358/10.1208 
4819.815219.9361/10.1209 
49/2-S1 53 9.9364/10.1210 


hi: 2-8155)9.9366/10.1211| 
$1 es, 10.12 12 








9.8791 
9.6790 , 
9-87 $2110.063 10-1845|10 


$219.8156 9.9371/10.1213 
) 9:9374|10.1215! 9. 
$ 9:816 119.9376/10.1216 9-8784|10.0624]10.13301 % 
$519.8162 9:937910.1217119.8783110.0621 10.1838 

569.016419.9361 10.12 16 9.8782 /10.0619|10.183% 4! 
5719-816519.9384J10.12191l9.8781l10.0616 10.1835| 3). 
id 9-8780'10,0613|10.1833 

SN9.S168 l10.0611 10.18321 1]. 










119-8779 


-609.3165 9.9392 110.1222 l9.877818,0608 10.1831 ¡ 
- “A a, o mea. 


Na 





AN GOriuus. || 48. Grados. 
my Sen. | Tang. 1 Sec. 1] Sen. | Tango. | sec. 1m 
015: $16919:939:[10.1222119.87781:0.005]10-1931160 


21>.817219 9394 10.1224 
119.939910.122$ 
(19.9402110.1227 
5p.S17; 99404 110-1226 

6l9.S178|9.9407/10.1225 


119.0171 a 













119.942 $110.1237 
c19.9427110.1238 





9319.9432110.1240 
(19-943 $110.1241 
9.943510.1242 
9-9440/10.1243 
2010. 819%19.9443:10.1244' 
2019.019519:-2443:10.1244 
J231p.020019.9445 10.124 
21|9.520119.9448,10.1247 
2319.820319-945010.1248 
424/9:8204/9-245310-1245 
9.8205 















14 
3 


2719.8208 -94Col1o-1251 


2919:921019-9463110.12 53 
2919.8211 d:S4GÓ1O.12 54 
1309.82 1310:9468/10.125$ 


[PV 





9.8755|[10:0555|10-ES 


7.8 10.0606/10-182959 
A 1o.0503|10-1828 58 
9.877 5|10.0601 10.1826|57 
2.8773 ¡0.0598|10-1825 56 
).8772|10.0596 10.1823 55, 





9.875910:0565|10.1806/43 
9.8758|10.0562|10.1805|42 
9-8757|10-0560/10.1803|41 
9.8756/10.0557|10-1802|40 


39 
9.8753|10.05$2|10-179938 
9.8752|10.05 $0|10+1797137 
9.87 51|10.0547|10-1796(36 





lo-S75olro-O54S|10-1795|3 5 
19.874910.0542|10-1793/3 4 
(9-8748/10.0540/10.1792/53 | 
10.9747 10.05 37 10.179C122 
19.2746/10.0534110.1789|31 


9.874$110:.0532'10-1787 30 


¡qI_ .ne— 


41. Grados. 1] 48.Gridos. 
A A TR TT 
m] Sen. | Tang. dec. 11 Sen. y Tang. 1 Sec. ¡01 
3019.8213/9-9468|10-1255119-8745]10.0532119:173/130 
3119.8214/9.9471/10.1257 9.8743,10.0529,10.178629 
3219.8215)9.9473/10.1258| |9-8742|10.0527 10.173 5/28 
3319.8217/9.9476|10.1259]| [9.874 1|10.0524|10.1753|27 
3419:8218/9.9478|10.1260 .8740|10.0522[10:1782/26 
3s)9.B220 9.9481 10.1261 9-8739 10.05 19/10-1780|2 
3619.822112.9483|10.1262||>.8736|:0.0517 10.1779|24 





9.8736|10.0512/10.177C]22 
9.8734 ]10.0509/10.1775j21 







40'9.8227/9.9494)10-1267 
419.9228 9.9496 10.1260 
















9.8731|10.0501|10-177418 
9.8730|10.0499 (10-176 517 
9.872 9|10.0496 iozrpo9|r6 
[90725 10.0494110- 1760115 
9.8727|10.0491110.1703j14 
9.8725 10.048910-1763|13 
9.8724|:0.04€6/10.1762112 
9.8723|:0.0464/10.17C6O¡11 
19.8722|10.048 11O-175910 
9.3731 0:0478/10.1757/ 9 
9.872c|10.0470/10.1756; 8 
9.871 9]10.0473110.175 5% 7 

871€ 10:0471110.1754; 6 
9.8716 10.0:6S|10.1752| 5 
(9.8715 10.0466/10.1751 4 
19.8714|10.0463/10.1749 3 
(58j9.8252/9.953210-1287| [9.8713|:0.0461/10.1748; 2 
599.8254|9.954210.1288| (9.8712 10.045 $/10.1746 1 
60 9.825:519.9544 10.1289) ¡9.8711 10.0456'10-1745: O 
B 3 


9.8732 colore 





46 .8235/9.9509|:0-1273 
4719.8237|9.9511|10-1275 
1489-8236 .9514|10.1276 


51/9.82429.9522|10.1279 
5219.8244 9:9524|10.1280 
$3:9.8245/9.9527/|10.1281 
5419824 19.952 9|10.12782 
$s19.824819.9532 190-1284 
5619.8249/9.9534|:0.1285 
579.825 119.9537|10.128 











A A AN A 
42. Grados. 1147. Grados. ; 
m1 Sen. 1 Tang. 1 Sec. y] Sem, y Tang. Y dec. 1 


919.82 5519:95441 10.1 289119.8711110.04 j6[1O- 1745160 
9.87 10.10 10-1743 5) 





1,9.8257 92SA71O-1290.9:8710.10.0453, 
2 2.8258 )-954 9110,1292|j9.8708 10.045 1310.1742j58 
310.82 59 9-95 $2110.1293|19.8707 10.044ÉJ10:1741 571 

' 






419.8261 (9,9555 0.1294 19.8706|10.0:445110.1739156 
ARE 9710-1295 1>.870s|10.0443)x0. 
6/9.826.4 9.956c|10.12.96| (9.870, 10.0440110. 

719-8265 19.9562 (0.12971 19.8703110.0438/10.1735|53 
$ 9.0266 9.9565 10.1299 9.8701 10.043 $10.1734 $2 
99.5268 9:9567110.1300 9.8700 10.0433)10:1732 $1 
Hol9-8269 2:9570110.1301119.8699 10,0430110-1731)50 
1119-82701).9572110.1302| l9.8698/10.0428/10,1730 19 
1219.827219,9575l10,1303 19-8597110.0425110.1728148 
1319,827319.9577|10.1304|l9.8696 10.0423/10.1727/47 
1419.827519.9580/10.1305 9.8695 10:0420/10.1725/46 
1519:827619.958210.13061l9.8694 10.0418|10-1724|45 

1619-5277 (9.958 [10-1308 9.8697 10.041 5/10-172 3/44 
1759-8279 9-9588110.1309| 19.8691|10.0412110-1721143 
| 18/9.8280 9.95 90¡10.13101/19.8690 10.04 10110.172C¡42 
: 19/9.8282 9.9593 (10.1311 9.868210.0407 10. 171S|4.1 
2099.828319,09595 10.1312] (9.8588 10.0405 110, 171740. 
ta rra] [ic ORO RIA 
: 2119-9254 19.9598110.1315 (9.8587;10.0402|10.1716139 
3221958286 ¡9-2600 10.1314 19.2686|10.0400 10.1714138 
2319.82. 87 9.9603(10.1316 (9$68410.0397 (0.1713/37 
12 419:5289 lo.ocostto.131 9.8683:10.0395|10.1711 
: 2498290 9.9608 e: 9.8682,10.0392 10.17 10 35 
179P-S291 [9.96rolro.1310 7.5681,10.039 10.1709/34 
27/9.8293 9.9612i10.1320| l9.8680 10,0388l10.1705 
2812.82 94 2.961 $110.1321 .8679!10.0385 10.1706132 
29/9.8295|9.9618 10.1323 9.8677'10.0382 10.1705|31 
3019.8207 9.9621110.132 "9.8676 10.0370'10,1703/30) 


1736l54 























































| 3219.8300 9.962C|10.1326 


33l0.8301f9.962€ 10,1327|' 


13419-830219.9631|10.1328 
3510 820419.9633110.1325 
3619.030519.9636110.1331 
3719.8306;9.9638l1 0.1332 
38 9-830819.9641 10.1333 
3919.8309:9.9643/10.1334 
4019.8311/9-964G 10.1333 
41l9.$31219.9648 10.1336 
4212.8313|9-9651110.133 
4319.83 15/9-9654110.1339 
44 9-831619.9656110.1340 
4519-8217 2DÓS9LO-1341 
4619.8319/9.9661110.1342 
447 :$320/9-9664|10.1343 
44 l9.832219.9566l10.:1 345 
499.832 3|9.9669 10.1346 
1010.83 410.967 1 10.1347 
$119.832 9:957 4110-13-48 
$219.832719.967 10.1349 
53|9-8328|9.9679 10.135$0 
54/9.8330/9.9681110.1352 
$510.8331 9:9684/10.1353 
5419.833210.9686/10.1354 
$57 >8334p.968s 10.1355$ 
5819.833 5j9.9691|10.1356 
5519.8336j9.9694|10.1358 
éob).8338l0.9697110.1359 


2 
19 


ma 


mm. 


9 
9 


l 


86 $3110.0329110.167 


cod 










.S66210.0364110.1695/24 
.8668/10.0362|10.1694|23 
.8667|10.03 910.1 G2|22 
.866Ó/10.03 5710.16 9121 
.SGGSTO.O3 $4|10.168920 
.$664|10.03 $2l10.1688/191 
«S66210.034 10.1687 18 
.SÓS1110.0346|10.1685117 
$660 10.0344 10.1684116 






10.0331|10.1677|1 





-$650110.0321|10.1672| 7 
-8648110.031910.1670 
.8647¡10.03 16110.1669 
:S646110.0314|10.16 : 
.5645110.0311|10.1666) 51 
-$644:10.0309|10.1665| 2 
:$642/10,0306/10.1664 I 
-8641,10.0303.10-1662 


A A . 


4.3. Grados. ll. 46. Grados. 

maT_Sen. 1 Tang. ] Sec. y] Sen. | Tang. Y Sec. ¡m 
-919:833819:9697110. 13 59]19.8641[10.0303| 10-1652¡60 
¡ 119-8339/9.969310.1350, 9.8640 10.0301,10.16615) 
217-8341 |>.9702|10.13611l9.8530!10.0298|10.1659|58 
3.8342 19.9704|10.1362 2.8538)10.0296|10.1658|57 
419-9343 |9.9705|10-1363| l0.8637|10.0295|10.1657156 
a 2.8345 2.9709/10-1365| 19.863 5110.02 91 10-16 55155 
610-8345 (9.9712 |10-1366| l9.8634/10.023 10.1654|54 
719-8347 |9.9714|10.1367| l0.86331:0.0286|10.1653|53 

9.8349|9.9717/10-1368| 9.8632i10.0283|10.1651l52 
99-835019.9719110.1369] l9.8631110.0281110.1650l51 
91919-835119.9722 10,1371| (9.8629 10.0278/10.1649/50 
1119.0353/).9724]10.1372| [9.8628 10.0276.10.1647 49 
|] 20,8354l9.9727i10-1373|19.8627|10.0273/10.164648 
130 8355 9:9729110.1374] 19.862 6l10.0271110.164 5147 

1419.835719.973210.157 5] 9.862 5l10.0168/10-1643|46 
gis 83 58 9-9735110-1376| (9.862 4¡10.0265/10-1642 4 
. 1619.8359 9,9737/10-1378| [o-8622|10.0263/10-1641144 












































44 
. 1719:8361 9:9740|10-1379| (9.862 1110.0260 10.163 43 
189-8362 9.9742j10.1300 9.8620|10.0258 10.1630 
- q199.8363 A 9.861910.0255|10-1637 
¡3 209.836 9.974.7/10:1382 9.8618 10.02 $3 [0.163 5l40 
| 2119.9366|9.97 5010-1384] l9.8516/10.025 
22198367 |9.9752/10:1385| [9.8615/10.0248|10.1633/38 
¡1 J23/9.8369|9.9755j10-1386| (9.861 4|10.0245|:0+163 1137 
1 324198370 [9.9757|10.1387| [9.861 3)10.0243|10.1630|36 
-J2419.8371 2.9760¡10:1388 9,8612 10.0240/19:1629/3 $ 
42619.8373 lo.9762110.1390| fo.9610|10.0235/10.1627|34 
2719.837419.9765i10.1391| lo.8609110.0235|10.1626|33 
2819.8375 2:9767110.1392 0.8608110.023 110,162 5132 
2 9.8377 9977011 0.1393 9.8607 10.0230/10.1623 31 
300 8375%.0772'10.1394! !9.8606'10,0228'10.1622|3 



















































4.3 - Grados. II 46.Grados. 
my Sen. 1 Tang.] Sec. 1] Sem. Tang. Sec. ¡mk 
30]9- 3019:8378]9. :9772]10.12941[9. 8606[10, 022810. :1622)3 
3119-53799-9775|10-1396 9-8604/10.0225,10.162 12 
3219.8381/9.9778|10.1397|/9.8603|10. .0222l10. 1619/28 
3310. 8382 9.9780/10.1398|(9.8602|10.0220l10.1618 27 
3419-838319.9783|10.1395 9: «S6OJ|10.0217|10. 1617/26 
35)o 53851. 978$|10.1400 19.5600|10.0215|10.1615|25 
36 9.9386!9. 9788 10.140 10.1402| (9,85 98/10.0212|10. 16142 
3719- a :2790/10.1403|19.8597|10.0210|10.161 3123 


ES 


38l9.838919.9793l10. 1404||9.8596/10.0207|10.1611/22 
3919-839019-9795/10.1405|l9.8595|10.0205l10.161 
4019.82 91:9-9798|+0.1406] lo. 9.859alro. 10.0202|10.1609 

a A 
41|9. e393|9. 9800| 10. 10.1408||9 ENTES 10.0200/10.160/119 
4219.8394/9.9803|10.1409| lo, 5591 10.01 97|10.1606)18 
4319.5395/9-9805|10.1410| 9.859 q o195|10.1605|17 
4419-8397/9-9808|10.1411 .8589| 10.0192|10.1603|16 
As|o. 839819: 981O|10.1412 lo. 9.5588, 10-O190|10.1602|15 


pare 
(MMM e 








9-5586, LO. 10.01 87|TO. 1601 14, 
.8585/10.018 10.1599|13 
8584 10.0182|10.1598/12|, 
Y 49l0.8403|9.9821lr0. 1417 ) 
scl9.8405!0.0823 (10. 1418 lo. o.8582 10. 10.0177/10.1595|10 
A s1[9.8406|9.0826' 0.1 1420||9 9.85 $0:10.015, 0174; 10-1594 9 9 
5$219.840719.9828!, 0, 1421 eSTlo: «O172|10. 1593) 
5319-8409/9-983110.1422 8578 10.OI6910.15.91 
5419.8410/9-9833|10. .1423 :8577 10.016 7[10.1590 
ssp 0.8411 9» 9-9836/10, 10.1425]!9 Al 10, 10.01644 o 0. 15€s 
sel. pisos 0-9838110.14 1426] |: 9.8574, 10.016210,14 158€ 
5719-8414)9-9841110.1427| 19.58573/10.0159l10. 1526 
5€l9.841519.9843|10.1428 8573110, -0157|10.1585 
| 5912- c4IGp 98461: 0,1429 8571 10, 0154.10. 158 
pcia. 8418). 9848 10.1431 856 do OI 210. 1582 


DON 


y 








44. (Grados. y 45. Grados. 
Mm] Sen. ¡Tang.] Sec, IT Ses. 1] Tang. |  SCc. ma 


ola cerootebro. 1431119-8560J10.0151110-153269 
-8419,9.9851 10,1432; 19.8568 10.0149 10.1581,59 
219.842019-9853 10.1433/19.8567|10.0147]10+1580/58 
319-842219.9550110.1434||9.856cl10.0144/10,1578l57 
4P-S42319.9858lr0-1436| (9.8564 10.0142|10.1577/56 
5P-8g2a 9. 9IGI1O-1437 9.8563 [10.01 39/10.1570 $5, 
¿6l9.842619.9864/10.1430||9.3562 10.0136/10+1574|54 
-7p-8427/9.9866'10.1439|l9.8561 10.0134/10-1573 $3 
:St.8428 9.986910.1440 9.8560 c9.0131|10-1572 $2 
919.842 919.9871110.1442 9.8552 IO $1 
1ol9.843119.9874/10.1443 9.8537 10-0126j10-1569 jo 
:94321)-9876110,1444| [9-85 56/10:0124|10-1568 39 
9.843312-987010.1445 9-9555]10-0121|10.1567(48 
1319-8435|9.9881110.1447 9.855 3/10.0119110.1565147 
1419.5436/9.9884110.1448| [9.8552 (O-O1IG|1O-1564146 
1:19.8437/9-988610.1449 9-85 $ 110.01 14110.1563 $5 
1610843 919.9885 10+1450/ [9.85 5CI1 0-01 11110.1561144 
1719.84 40(9.9891110.1452 9.854.110.OL1O210.1560|43 
181).844119.9894)10.1453 9-85 4 7|10.OTOG|TO-1$59|42 
1919.84421>.989 ¿10.14541|9-8546 10-O104/10.1558lg1 
209.84441>.98910.1455|l0.854:lr0.0101 10-155640 
2119.944519.9901/10.1456| [9-85 44H 0.0099|:0.154 $139 
2219.844619.9904l10.1458 9-8542|10.009S|10-1554128 
23/9-844819.9907 10-1459/19.8541110.0093 10.1552137 
24) $449/9-9909 10.1460|(9.8540l10.0091 1O-1551/36 
25 9.84 5019.9912 10.1461 98539)10.0088 1O-15 50/35 
219-545119.9914110.1463|l9.8537)10.008c|-0.1545134 
27/9-845319.9917|10.1464| (9.853< 10.CO83[10.1547|33 
2919.8454|9.991 10.1465119.8535|10.0081|10.154C|:2 
12 9/9-8455/9-9922|10.1466 9-8534|10.007810.1545131 
30'9:845710.9924/10,1468 9.8532110.0076:10.1543304 

























44. Grados. 


3119.845819.9927 iaa] 
329.845 51>.9929/10.1470 





3319.8460|9.9932 10.1471 9.8529 10.0068 10.1540|27 


3419-8462/9.993 5/10.1473 
3 519-846 219.9937|10.1474 
3619-8464|9.993g|10.1475 
3719 -S46 :9942|10.1476 
3819.8467 9-9944|10.1478 
3919-84 68/9.994>|10.1479 
40:9-8460|9.9945|10.1480 
47471 9.9952|10.1481 
4212.8472 9.995 s[10.1483 
439-847 3/9.9957|10.1484 
4419-8475)9-9960|10.1485 
45/9.8476)9.9962/10.1486 
4619-847719.9965|10-1488 
4719-8478 9.9967|10.1489 
4819-3480 9.9970|10.1430 
4919:848119.9972|10.1491 
2-8482)9, 9975/10-1493 


a 
. 











Pod] lee $03 


| $8j9.8492 
| al 


5919-8494 
60 9.8495|10.0Y00 [10.1 $05 





Il ' 
mi] Sen. 1Tang.] Sec. 15 Sen. ] Tang. | Sec. qu 


3019.8457]9-9924]10. 1468119-8532110.0070] 10-1543]30 















¡9.849 10.0003 
19.8495l10.0000 


45.Grados. 
















9.8531 10.007 3¡10.1542,29 
9-8530|10.0071h10.1 541/28 


9.8527|10.0065 10.1538/26 | 
9.S526|10.0063|10.153> 25 
a a ld e Ja 
9.852 5|10.c061|10.1536|24 
9.8524|10-005$lLO.15 34123 
9.8522|10.0056|10.1533h22 
2.852 1|10.005 3)10.1532|21 
9.8520|10.0051110.153 1120 
9.85 I9/10.CO48/10.152 9/19 
9.85 17|10.0045|10.1528118 
-8516|10.0043|10.1527|17 
9.85 15|10.004C|10.1525l16 | 
.8514|10.0038|10.1524i15 Hp 
A pct Do 2 o | E! 
9.85 12|10.0035|10.1523 14 
9.85 11110.0033 10.1522113 
9.8510 10.0030110,1520/12f 
9.8 509|10.0028/10.1 51911 
198507110 .co2sfro.1518lro 


o 






10.002 310.1 $179 ' 
9.8505f10.0020:10.1515] 8 
[9-8 504 10«GO1$N1O. 1 51471 
(9. 8502|10,001 510.1 $131 6 

[9.8 5o1f10.cO13!10.; SEM 5 
[9-B5OC|1O.0O1OLO.1 510) 4 
¡9.8499 noo. y 





; > 
-8497 10.000 5j10.1508] 2 
¡10.15067 1 
TO-I$0S O 





e > -. 


O 
ONO 
ONUNO : 
ONUYUNO- 
ONUYOYUNO 


en Dios» ONUYONOYUNO : Trino, y Uno. 


ÓNUYON I NOYUNO 
“¿ONUYONTRINOYUNO 
“ ONUYONTRTR INOYUNO 
ONUYONIRTSTRINOYUNO 
“ONUYON IRTSOSTRINOYUNO 
ONUYONIRTSOIOSTRINOYUNO 
ONUYONIRTSOIDIOSTRINOYUNO 
ONUYONIRT SOTDNDIOSTR INOYUNO 
ONPAN ISA PEO? NOOO 


: 8 
h 


00s 6) 
CREDO IN DEUM-TRINUM, ET UNUM. 
- IPSI LAUS, ET GLORIA 


IN SACULA SAECULORUM. 
AMEN. 


IEA Ai 
EA p 


su : A E Es TARA 


EPA 
ASE 


